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Abstract: In this research work a rather new method was used to detect 

trace elements of small quantities. For this, X-ray intensity enhancement 

effect and standard samples of BAS Company were employed. In the 

standard sample a small amount of Rubidium was present, which by adding 

some quantities of SrCo3 to the sample the XRF characteristic peaks of 

Rubidium were enhanced. This effect proved to be applicable for detecting 

trace elements. 
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 استرانسيوم باروبيديوم  Xپرتو  يتقويت فلوئورسان

 كامران رجبي، سعيد برادران ديلمقاني

 Xدانشگاه تبريز، دانشكدة فيزيك، آزمايشگاه پرتو 
 saeidbaradaran@hotmail.comپست الکترونيکي: 

 
 

 

 

در بسيار کم مقدار ي که به براي آشكارسازي عناصر ايتازهروش پژوهشي از در اين كار  :چکيده
هاي نمونه و Xاز اثر تقويت پرتو  ،. براي اين منظورشده استاستفاده وجود دارند،  هاتركيب

مورد  . در نمونةاستفاده شد( كنندة پودرهاي استانداردشركت توليد) BASاستاندارد شركت 
استرانسيوم کربنات وجود دارد كه با اضافه كردن مقداري  آزمايش مقدار بسيار كمي روبيديوم

عناصر  ناچيز تواند در تشخيص وجوداين پديده مي .يابدآن افزايش ميگسيلي  Xپرتو شدت 
 .بسيار مهم باشد

 
 .XRF روبيديوم، ،عناصر شيميايي آشكارسازياثر تقويت شدت،  :ي كليديهاواژه

 142تا  137، از صفحة 83 پاييز و زمستان، 2سال دوازدهم، شمارة 

 (5/3/1383دريافت نسخه نهايي    ،  10/7/1382 )دريافت مقاله
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 139 مواسترانسي باروبيديوم  Xپرتو  يفلوئورسانيت تقو

 مقدمه

مقدار بسيار ناچيزي با عنصر همسااية واود باا عادد اتماي       كه يك عنصر به ممکن استگاهي 
 XRFروش  ،. باراي تشاخيص ميازان ايان  بياص عناصار      شاود بالاتر در جدول تناوبي، آميخته 

فرودي اولياه    Xپرتو توسط نه تنها ، عنصر مورد کاوش شرايطاين زيرا در  اي دارد.ويژهكارايي 
هاي فلوئورسااني عناصار موااور    تابشبوسيلة بلكه )برانگيزش اول يا اصلي(،  شودبرانگيخته مي

هاا   لاه بناابراين، اگرچاه   . ]1[)برانگيزش هااي دوم و ساوم و ...(   ه وواهد شدوود نيز برانگيخت
 . ]2[باشند ميتشخيص  كص ماده،  ابصXRF  سرشتياما در طيف  ضعيف هستند

آن بسيار نااچيز اسات،   مثلًا براي آشكار كردن آهن در سنگ معدن روي، كه معمولًا مقدار 
 جاب  لباة  زير  Zn(K(=  nm 1296/0و  K)nm 1437/0  =)Zn طول موجهاياز آنوا که 

 X، علاوه بر پرتو بنابراينشوند. به ووبي توسط آهن جب  مي رار دارند لبا ( nm 177/0)آهن 
 ن رو،هساتند. از ايا  آهان  اتمهااي  ختن  ادر به برانگينيز  Zn(Kβ)و  Zn(Kα) تابشهاي فرودي،

 . ]3[يابد افزايش ميآهن  Kو  شدت پرتو گسيص شدة 

 روش كار

دانشكدة XRF  (SRS200 SIEMENS)دستگاه استفاده از  و با عنصر روبيديوم روي هاآزمايش
هاا نياز   بود و براي تحليص داده LiF100كار رفته هب بلورنوع ، انوام گرفت. دانشگاه تبريزفيزيك 

هاا از پودرهااي اساتاندارد شاركت     براي ساوتن نموناه  .]4[استفاده شداز نرم افزار كامپيوتري 
BAS  نمونة( انگلستانBCS No. 376  اساتفاده شاد ).   باه هاا در شاركت مابكور    ايان نموناه 

داراي اعتباار   اسات کاه  و مقدار د يق عناصر در آنهاا مشاخص   شوند ميروشهاي مختلف آناليز 
در مورد استفاده در اين تحقياق   نمونة رکت برايارائه شده توسط اين ش هايداده است.جهاني 
  .ارائه شده است 1 كه در شكصشد تهيه اين نمونه  از XRF طيفنخست  .آمده است 1جدول 

 
 . BCS No.376نمونة  نتيوة تحليص  1 جدول

Loss on 

Ignition % MgO % K2O % Na2O % CaO % Fe2O3 % Al2O3 % TiO3 % SiO2 % Analyst 

No. 
38/0 
13/0 

41/0 
33/0 
46/0 
39/0 
31/0 
32/0 
34/0 

03/0 
02/0 
04/0 
05/0 
02/0 
04/0 
.. 
03/0 
04/0 

27/11 
24/11 
29/11 
25/11 
14/11 
19/11 
22/11 
29/11 
22/11 

82/2 
81/2 
76/2 
78/2 
77/2 
92/2 
81/2 
92/2 
86/2 

50/0 
49/0 
53/0 
58/0 
54/0 
53/0 
58/0 
56/0 
54/0 

10/0 
10/0 
09/0 
11/0 
10/0 
10/0 
10/0 
10/0 
10/0 

74/17 
74/17 
67/17 
66/17 
75/17 
70/17 
64/17 
76/17 
72/17 

01/0> 
01/0> 
01/0> 

.. 
02/0 
.. 
01/0 
02/0 
01/0 

67/1 
67/0 
67/1 
67/3 
67/2 
67/0 
67/3 
66/9 
67/1 

1 
2 

3 
4 
5 
6 
7 
8 

9 

.. .. 11/2 2/83 0/54 0/10 17/7 >0/02 67/1 Average 
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 .BCS No. 37نمونة استاندارد  XRFطيف   1 شكص

 
 :نداضافه شد يطور جداگانه به نمونة اصلبهزير  هايتركيب ، هر يک ازسپس

3SrCO  برايSr      ،4O3Fe  برايFe      3وMnO  برايMn. 
شاش نموناه محتاوي مقاادير      استفاده شد.ترازوي الكترونيكي با د ت ميكروگرم  از براي توزين
هاي در شكص هاآنمورد از سه آنها تهيه شد که  XRFطيف استرانسيوم آماده و  بناتمختلف کر

آمده اسات.   2افزايش شدتها براي هر وط طيفي در جدول ميزان . ستا نشان داده شده 4تا  2
گسايلي از عنصار    X پرتاو  يشادت فلورساان   ،پيداسات  2و جادول   4تا  2هاي كه از شكصچنان

 يابد.عنصر استرانسيوم به نمونه افزايش مي فزايشاي با اطور  ابص ملاحظههروبيديوم ب
افزايش شدت روبيديوم ندارد كه علات   برديگر تأثيري  هايافزودن تركيب شود کهيادآور مي

 آن بعداً بررسي وواهد شد.
 
 
 
 
 

       
 
 

 
 

 
 

 . .37BCS Noاستاندارد نمونة  XRFطيف كربنات استرانسيوم بر  mgr 5/0افزودن  ثرا  2 شكص
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 . .BCS No 37 نمونة استاندارد  XRFطيف كربنات استرانسيوم بر  mgr 6/2افزودن  ثرا  3شكص

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 . .37BCS Noنمونة استاندارد  XRFطيف كربنات استرانسيوم بر  mgr 2/6افزودن  ثرا  4 شكص
 

 .3SrCO ها به ازاي افزايش له شدت  2جدول

 0062/0 0026/0 0005/0 0 اضافه شده بر حسب گرم  3SrCO مقدار

 Sr (P/sec) 72 93 283 427شدت والص براي 

 Rb 38 132 113 64 (P/sec)شدت والص براي

  و برداشت بحث

روبياديوم   جب شده از عناصر و لبة براي بررسي علت اين پديده بايد به بررسي پرتوهاي گسيص
است و طول ماو  پرتوهااي   وا ع ( K جب )لبة  nm 0925/0 بيديوم دررو جب بپردازيم. لبة 

 صورت زير است:عناصر ديگر به وسيلهبهشده گسيص
Sr(Kα) = 0/0875 nm,   Sr(Kβ) = 0/0783 nm 

Fe(Kα) = 0/1937 nm,   Fe(Kβ) = 0/1757 nm 
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 142 رجبي ،ديلمقاني

Mn(Kα) = 0/2102 nm,  Mn(Kβ) = 0/1911 nm 

تواناد باعاث   استرانسايوم ماي   دهاد کاه تنهاا   نشان ماي روبيديوم  جب مقايسة اعداد بالا با لبة 
اين افزايش شدت بر حسب افزايش مقادار استرانسايوم    ،5در شكص برانگيختگي روبيديوم شود. 

براي استرانسايوم   به دست آمدهرفت مقادير كه انتظار ميچنان ها نشان داده شده است.در نمونه
دهاد كاه تقويات     ايان مساهله نشاان ماي     .دردا لوليهاب براي روبيديوم برازش  وبرازش وطي 

 در حدود)فقط تا مقدار مشخصي از استرانسيوم توسط استرانسيم، روبيديوم  Xپرتو  يفلوئورسان
-انادازه شادت  در ايان روش،  ماند. ثابت با ي ميتقويت و پس از آن دهد رخ مي (گرمميلي 5/4

گيري شدة آن دود سه برابر مقدار اندازهدر ح BCS No.376ر نمونة دروبيديوم  لة  ةگيري شد
 باشد. اندک مقدار بهتواند راه حص مناسبي براي آشكارسازي عناصر كه مي ستدر نمونة اوليه ا
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 .مقايسة افزايش شدت در استرانسيوم و روبيديوم  5شكص
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