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Abstrac:The study area is located in northern part of metamorphic belt of 

Sanandaj-Sirjan in east of Hamedan Batolith. This area is mainly composed 

of regional metamorphic rocks, such as staurolith, andalusite, silimanite and 

garnet bearing mica schists and slates, with nearly NW-SE trend. The age of 

these rocks (tectonites) are Pre-jurassic and have experienced two stages of 

deformation during ductile deformation. The first schistosity (S1) formed at 

the first phase (D1). The second phase (D2) was formed by sided forces 

where the most of structures have formed by this force. The fabric elements 

of second schistosity (S2) and second lineation (L2) formed in this phase. The 

subfabric elements of quartz, due to its physicochemical characteristic, was 

producted at this phase. Quartz grains, first and second schistosity and axes 

of microfolds all have orthorombic symmetry. 
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يستهاي شرق هاي كوارتز در ميكاشبر اساس دانه ديرين تنشتعيين 

 باتوليت الوند

  1يزاده گنجيد عليد سمد محيس ،2يانيفرهاد آل، 1محمد مهدي فرهپور

 گروه زمين شناسي-دانشكده علوم-دانشگاه لرستان  -1
 گروه زمين شناسي-دانشكده علوم-نادانشگاه بوعلي سي -2

 
 

 

سيرجان  - زون سنندج يمورد مطالعه در شرق باتوليت همدان و در بخش شمال ةطقنم: يدهچك

اي نگهاي دگرگون ناحيهاز س بيشترمنطقه  نقرار دارد. اي NW-SE يو راستا يدگيبا كش

و  گارنت ،سيليمانيت ،آندالوزيت ، تيستارولي حاوي پورفيروبلاستهاي اانواع ميكاشيستها)

تشكيل شده است. سن اين مجموعه  يـ جنوب شرق يشمال غربي تقريب يبا راستا (اسليت

-پلاستيك شدهي از ژوراسيك است كه در دو مرحله دچار دگرشكل پيشمربوط به  )اتكتونيته)

  يطبقه بند يصورت همگن روه ب (S1شيستوزيته اوليه ) بافتيعنصر اند. 

ثير أاست. فاز دوم تحت تتشكيل شده  (D1) يدگرشكلر فاز اول ددر كل منطقه  ينشستته

 يها. عنصراندكنوني منطقه در اين فاز تشكيل شده ساختارهاي بيشترنيروي جانبي بوده و 

عنصر زير  ( در اين مرحله تشكيل شده است.L2ثانويه ) ةخطوار( و S2) ثانويهشيستوزيته ي تفبا

 هيافتسمتگيري در فاز دوم  دوبارهي كوارتز با توجه به خواص فيزيكوشيميايي خاص خود تفبا

 يتفباه و ثانويه و محور ريز چينها داراي تقارن شيستوزيته اولي ،هاي كوارتزدانه همة است.

 .هستندراستگوشه 

 ، همدان.كوارتز، خطواره، شيستوزيته، يتفباعناصر  :هاي كليديواژه

 53تا  34، از صفحة 85ستان تابو  بهار، 1شمارة 

 

 (1/9/1483دريافت نسخه نهايي   ،23/12/1484)دريافت مقاله
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 35 ...هايبر اساس دانه ديرين تنشتعيين 

 دمهمق
ن يشد. در ا ي( بررس1911) يان و علوين بار توسط بربرين منطقه اوليا يدگرشكل يچگونگ

كه در فاز  ينسبت داده شده است. به نحوجاد شده در منطقه به دو فاز ير شكل اييپژوهش تغ

( شكل گرفته و در فاز دوم در S1ه )ياول ةبرگوار ينشستته يبندطبقه يخوردگنياول بر اثر چ

( موجود در منطقه شكل L2( و خطوارة غالب )S2ه )يثانو ة، برگواردوباره يخوردگنياثر چ

 گرفته است.

م يمحدودة مورد مطالعه توسط نوزع يتهاياز تكتونا يبخش يرو ين مطالعة ساختاريآخر 

S0 ،Sبرگوارة  5 يبررسن ي( انجام شد. در ا1482)
* ،S1 ،S2 ،S3  وS4 ر چهار فاز يثأحاصل از ت

Sو  S0كه  ي. به نحونداص داده شدهيتشخ D4و  D1 ،D2 ،D3 يدگرشكل
ب يو هم ش يمواز *

Sبوده و
ن يتريب در قويبه ترت S2و  S1 يهاجاد شده است. برگوارهيا ييستايا يبر اثر دگرگون *

ل يبر اثر تشك D4و  D3 يدر فازها ياند و برگوارة بعدجاد شدهيا D2و  D1 يدگرشكل يفازها

 اند.وجود آمدهه ب يشكنج يساختها

كوارتز كه همراه  يهاجاد شده در دانهيا يهايشد تا با استفاده از دگرشكل ين مقاله سعيدر ا

 يتنشها سمت و سوو  يوة دگرشكليطقه صورت گرفته است، شدر من مهم يبا دو دگرشكل

ثر ؤم ير فازهايثأط تينكه شراين شود. با توجه به ايمع ين دگرشكليثر در منطقه در حؤم ياصل

در منطقه شود و  يدگرگون يعني دوبارهنبود كه باعث تبلور  ياز فاز دوم در حد پسبر منطقه 

لذا از بحث و  ،ك شديپلاستناط يدر شرا يبلق يساختها يرو تازه ييساختها موجبفقط 

كه  چنانكهن فازها يده است. اش يچشم پوشن مقاله يحاصل از آنها در ا يتفباعناصر  يبررس

  همراه بوده است. (kink bound) يشكنج يجاد ساختهايبا ا است دهكرم هم اشاره ينوزع

 يتفبا عناصر، با تنش هار آنو تعيين ارتباط تبلو منطقه در  هاي كوارتزي تحليل دانهراب

گيريهاي اندازه اي و خطي موجود در منطقه نيز بررسي شدند. براي اين منظور ضمنصفحه

با  ييهانمونه مختلفهاي كاناز م ،اي و خطيصفحه يتفباعناصر  يچگونگصحرايي با توجه به 

پي ويكروسك. اساس مطالعات ماز آنها گرفته شدند يانتخاب و مقاطع متفاوت يسمتگيرها

ن منظور بدي هاي كوارتز با استفاده از ميز فدروف بوده است.تعيين روند و ميل محور نوري دانه

-يمكه  (universal stage)ز فدروف يبا استفاده از م ،هانمونه آن ه مقطع نازک ازيته پس از

-دانه ينورقرار دادن محور د، با پ چرخانوكروسكير ميدر ز يسه بعد ه صورتمقاطع را ب توان

كوارتز را  يهادانه يل محور نوريپ، راستا و موكروسكيم يمحور نور يكوارتز در راستا يها

 [. 9]ي شدندريگاندازه

 مورد مطالعه ةمنطق يزمين شناس

زون  يش شمالخهمدان )شرق باتوليت الوند( و در ب يمورد مطالعه در جنوب شرق ةنطقم

 انواع  شاملاين منطقه  موجود در يها(. سنگ1سنندج ـ سيرجان قرار دارد )شكل
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 نسبت به توده الوند.و موقعيت آن منطقه مورد مطالعه  محدودة  1ل شك

سن . دنهستاسليت  ،گارنت ،تت، آندالوزييلاستارو يروبلاستهايپورف يحاو يميكاشيستها

فاز سيمرين طي  كه( يي)سبزه اندداده تبسناز ژوراسيك  شيپبه  را اين مجموعه منشأسنگ 

(early cimerian)پيشين 
 و در اواخر ،شده است (D1) يو دگرگون يشكلراولين دگ دستخوش 

منطقه  يميكاشيستها اند.قرار گرفته (D2) يو دگرگون ين فاز دگرشكلير دوميثأكرتاسه تحت ت

و هاله  ينفوذ ةدر شرق تود يـ جنوب شرق يشمال غرببا روند  تقريباًي صورت نواره ب

 بيشتر دارند. يدريجتآن گسترش دارند. انواع ميكاشيستها و اسليتها با يكديگر مرز  يگرگوند

استاروليت،  يپورفيروبلاستها ،كوارتز، مسكويت، بيوتيت ياصل يميكاشيستها از كانيها

 اند.گارنت تشكيل شده ، وآندالوزيت

ـ  يشمال غرب يستارا دركه  ييمنطقه عبارتند از چينها موجود درماكروسكوپي  راختاس

. تنها گسل قرار دارندو ميل دو سويه  يارشته يصورت تاقديس ـ ناوديسهاه ب يجنوب شرق

 N135 يتقريب يبين اسليتها و ميكاشيستها با راستا يندگراگسل  ،موجود در منطقه ياصل

نبود  يريگمشخصات آن قابل اندازه ،گسل در سطح ةل قابل مشاهده نبودن صفحيدله است )ب

ستها، مجاورت يكاشياز م ييو حذف بخشها نكوتاه شد يعنيو فقط شواهد و نحوة عملكرد آن 

 يرو كه با راندن اسليتها براست(  يتها، قابل بررسيدار با اسلتيآندالوز يستهايكاشيم

 .در شمال و شرق منطقه شده است نكوتاه شد ي موجبجنوب غرب به سمتميكاشيستها 

    ي منطقه تبافساختاري عناصر ليل تح
 يصفحه ا يعناصر بافت ينطقه دارام (tectonites) يتونايتهاكدگرگون يا ت يجموعه سنگهام

 ) L2و  (L1اوليه و ثانويه  يو خطواره ها ،(S2 و S1) ثانويه وشيستوزيته اوليه  يعني يو خط

خته ساناهمگن   L1مگن و ه L2و S1 ، S2 يبافت يتونايتها بر اساس عنصرهاكستند. اين ته

اوليه در  ةگواررب شوند.ييف موصت يلكدگرش يبا فازها يعنصرها ريز از جملةكه  اندشده

به دو نوع رخ  يبا توجه به درجه دگرگونجاد شده يا D1كه بر اثر فاز دگرگون منطقه  يسنگها
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 31 ...هايبر اساس دانه ديرين تنشتعيين 

در  يرخ اسليت شود. يقسيم مت (schistosity)يته وزشيست و (slaty cleavage) ياسليت

تبلور ضعيف است.  باز ا باكمي سمتگيريگون درجه پايين مانند اسليتها حاصل دگر يسنگها

ن خورده و يچ D2 يطاين برگواره  .امل صورت گرفته استكتبلور به طور باز اشيستها در كمي

ن يچ يالهاي راستاي ميانگينب و يكه ش يدهد به نحو يل ميرا تشك يماكروسكپ ينهايال چي

 يشمال يالهايب به ينها به ترتيانگين ميك از ايهر  .است N318/30SWو  N153/56NEآن 

ل ي( تشكL1ز )ين يان فاز خطوارهيدر ا (.2)شكل د وشيمي مربوط ماكروسكپ ينهايچ يو جنوب

با طول موج كمتر از  يامتر و دامنهيسانت 5با طول كمتر از  يينهايزچير يشده كه حاصل لولا

ند. هست D1در فاز  هاگارنت يروبلاستهايه پورفيدر حاش جاد شدهيفشار ا يةسا يزمتر و نيليم2

L1 و شرق  يشمال غرب يةدر ناح دهد، بيشترنشان مي 2شكل  چنانكهر بوده و يفراگنا يتفبا

  ل شده است.يمنطقه تشك

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 .مورد مطالعه ةمنطق يساختار ةنقش  2شكل 
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جيسيد عليزاده گن ، آلياني،فرهپور   38 

 يانگرهكود آمده رخ وجه ب D2فاز  يط S1 يخوردگه در نتيجه چينك يبعد ةبرگوار 

(crenulation cleavage)  يرخ سطح محوراست كه (S2 ) طوح سشود. يناميده منيزS2 

شيب و امتداد  يدارا [ 4] يصورت مخروطه ب يوپكروسكما يچينها يسبت به سطح محورن

  .(4د )شكل تنسه  N334/64SWو N164/61NEميانگين 

جاد يا يمختلف يل و به شكلهايتشك D2هستند كه در فاز  ييهاخطوارهي ثانويه هاطوارهخ 

: اين نوع خطواره حاصل (crenulation lineation) يانگرهك ةوارطخ عبارتند از:اند كه شده

B)ند اايجاد شده در فاز دوم ييزچينهار يلولا
S2

S1) .در فاز  يعنيD2 ينهايل چيهمراه با تشك 

 ينهايمختلف چ يبخشها يشكل كه رو Mو  ،S ،Z ينهايز چير ي، لولايماكروسكپ

ل خطوارة يكسان بوده كه منجر به تشكي باًيتقر سمتگيري ياند دارال شدهيتشك يماكروسكپ

L2  در سطحS1 .اين خطواره  ياصلاستا و ميل ر شده استN157/17SE ه ك( 3ست )شكل ا

ه در زير اين كاست  ي( به دليل وجود گنبد1آن در بخش مياني منطقه )شكل  يتغيير راستا

  [.4]ه وجود دارد طقمن

 ،موجود در منطقه يتقاطع ةهمترين خطوارم :(intersect lineation)تقاطعي  ةوارخط 

 يچينها يبوط به سطح محورمر  S2) ستا S2و  S1اصل از تقاطع دو صفحه ح خطواره

 و S2 يمحل تلاق .(سانتيمتر است 46تا  5ج بين وطول م فاز دوم با ايجاد شده در يمزوسكوپ

S1  برL2 يرگيبخشها بر اثر چ يمنطبق بوده و در برخ S2  برS1 صورت ه نها بيزچين ريمحور ا

  شود.يدرز ظاهر م

محور ريز  يبا راستا ييا نيمه مواز يالوزيت موازدنآ ياكثر پورفيروبلاستها كاني: ةطوارخ 

اين  سمتگيري بيشتراند. هختاسطواره خ S1اند و در سطح فاز دوم قرار گرفته يچينها

  ست.ا N165پورفيروبلاستها 
  

 

 
 شيستوزيته ثانويه ينمودار پربند 3شكل 

(N164/61NE  وN154/64SW  ). 

 
 شيستوزيته اوليهي نمودار پربند 4شكل

(N153/56NE و N318/30SW ). 
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 39 ...هايبر اساس دانه ديرين تنشتعيين 

 ياند. چينهاتشكيل شده يو ماكروسكوپ يدر دو مقياس مزوسكوپدوم فاز ي چينها 

 (longitudinal) يع طولوو از ن پي در پيصورت چند تاقديس ـ ناوديس ه ب يماكروسكوپ

 يورمح و  N148/74SWراستايو  ميانگين شيببا چينها تخت و  يسطح محور .ستنده

ل شده و بر هم يتشك D2فاز  ينهايزچير ياز سطح محور S2) دارند ياكنگره ةبا خطوار يمواز

 يچينهاشكل(  Wا ي M) يلولا و شكل( S و Z)يال يرو يمزوسكوپ ينهاچي .منطبقند(

كه در  ياندازه اين چينها به مقاومت سنگ و چگونگي .(4)شكل  اندشدهتشكيل  يماكروسكوپ

است  كمتر كوارتزي يكه ضخامت نوارها يدارد. در سنگهاي يبستگ است آن تشكيل شده

ميزان كه  يميليمتر تا چند سانتيمتر و در سنگهاي حد چند در يابعاد باو  همسانا ريزچينه

دارد به  يآن بستگ يةاول منشأبه سنگ  يكوارتز ي)وجود نوارهااست  زيادتر كوارتزي ينوارها

-يجاد ميا يكوارتز ينوارها ير باشد بر اثر دگرگونيفق يرس يهايه از كانيه اوليكه اگر لا ينحو

 ل شوند(.يز تشكير تنش نيثأتحت ت يق دگرگونيفرممكن است بر اثر ت يكوارتزي شود. نوارها

در حد چند  يا ابعادب  (chevron fold)صورت چين جناغيه ب نهايتاً و ريزچينها موازي

بزرگ مقياس به دو صورت همسو  ييال چينها يروبر ريزچينها  ميل سانتيمتر هستند.

 .پادساعتگردندو ناهمسو  ساعتگرد

 

 

 

  

 

 

 
 

 .(N157/17SE) خطواره ثانويه ينمودار پربند   5شكل 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 .يماكروسكپ ينهايال چينها در يزچيانواع ر ياز نمونة كل يريتصو  4شكل 
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    يوپكروسكيف ميصوت

ساير كانيها  .وتيت( و كوارتز استيب ،ميكاها )مسكوويت، ميكاشيستها ةكاني اصلي تشكيل دهند

نيز متناسب با شـرايط دگرگـوني و بـا    گارنت(  ت ويت، آندالوزي)استاروتپورفيروبلاستها  خصوصاً

 Sيل سـطوح  كدر تش ـ يعامل اصل هااكل ميكش ياصفحه يبلورهاد. نتر وجود داردرصدي پايين

وجـود دارنـد.   ي وارتزك ـ يدر نوارهـا  يمترك يو به مقدار خيل يايكمي ينوارهار د بيشتروده و ب

و  يبلـور  ةكه هم از نظـر شـب  كد دهيشان من S2 و S1اها نسبت به كهماهنگ بين مي يخاموش

 . [2]دارند يترجيح يسمتگيرل بلور كهم از نظر ش

در  در اسـليتها و خصوصـاً   يايك ـمينا ينوارهـا  ةيل دهنـد كتش ـ ياصل يانكوارتز، ي كهادانه

 ي كـوارتزي و وارتز هم در نوارهـا ك يهادانه بيشتراشيستها كمنطقه است. در مي ياشيستهاكمي

 گيـري شـكل ن ي ـهستند. ا اهاكرخ مي با سطوح يموازخت و ت صورته بميكايي  يدر نوارهام ه

ها نشان دهنده دانهن يبخاموشي هماهنگ  ةزاويكوارتز تحت تنش بوده و  يهانشانگر رشد دانه

هـاي  هـاي كـوارتز در رگـه   دانـه ، علاوه بر نوارهاي كوارتزي آنهاست. يترجيح يسمتگيروجود 

كـوارتز   يكـان رتزي موجود در ميكاشيستها وجـود دارنـد.   كوارتزي چين خورده و بودينهاي كوا

-چـين  سـاز و كـار  بـا توجـه بـه    فرايند دگرگـوني   ولها و بودينها در طرگهن يا ةل دهنديتشك

ثير أت ـ نـد يفراهاي كوارتز اين ساختها در اند. دانهوجود آمدهه انحلال فشاري ب ةخوردگي و پديد

 ،يتفباعنوان يك عنصر زير ه هاي كوارتز بر نوري دانهبنابراين بررسي محو ،اندتنش متبلور شده

 تنش منطقه است. يچگونگيكي از عناصر قابل اطمينان در تعيين 

دانه كوارتز در مقاطع ميكروسكوپي تهيه شده از  1466در اين پژوهش محور نوري بيش از 

و بـا   ندگيـري شـد  زهاندا ،بودند كنده شدهاطور يكنواخت در سرتاسر منطقه پره هايي كه بنمونه

 دست آمـد ه منطقه نتايج جالب توجهي ب ديگر يتفباو تحليل آن با عناصر  نمودار پربنديتهيه 

( شـه واستگداراي سه سطح تقارن ) تقـارن ر  نموداراين  دهد،نشان ميشكل  چنانكه(. 1 )شكل

ر نظـر  تـنش د  يعنوان يكي از سـطوح اصـل  ه توان باست كه هر يك از اين سطوح تقارن را مي

 .گرفت

 

 

 

 

 

 

 

 
 .(N260/55و  N75/40) هاي كوارتزمحور نوري دانه ينمودار پربند  1شكل 
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 يتفباعناصر  يليل جنبشتح

ميكـا كـه در    يهـا كوارتز و صفحه يهادانه يدگرشكل تو بدنبال آن پيشرف يفرايند دگرگوندر 

چرخنـد  يفعال م الباًصورت منفعل و غه ر نتيجه افزايش كرنش بد هستند يسمتگيربدون  آغاز

تبلـور اسـت.    بـاز  بالاتر چرخش همـراه بـا   يپيدا كنند ـ در دماها  يترجيح يسمتگيرتا اينكه 

و كـرنش در بـين    (rheology)يشناس ـروانهش خواص يدليل افزاه ميكاها ب يسمتگيرهمراه با 

شـده و در  بـين ميكاهـا حـل     دروارتز ك يهادانه [9و  2]ياصفحه يو كانيها يسيليس يهادانه

بـالاتر   يه درجـه دگرگـون  ك ـتر عميق ي. در بخشها(8 شكل) اندمتبلور شده ياگانهادج ينوارها

را پـر   يز تـنش برش ـ ا حاصـل  يكشش ـ يتركها از يرخب ياست سيليس حاصل از انحلال فشار

كل ش ـ Sيسـاختها  يكشش ـ يلغزش و تغيير شـكل، از تركهـا   يكرده و در نتيجه تداوم تدريج

 ييالها يرو يوپكروسكما ييل چينهاكتش ةمراحل اولي زاپس . (الف-9 شكل) تبوجود آمده اس

 نايجـاد شـده اسـت. همـراه بـا اي ـ      يده و تنش برشكرديگر شروع به لغزش كي يها روآنها لايه

 در منطقه لولا ن به ويژهوتاه شدك يل و رفته رفته با افزايش ميزانكهمراه تش يلغزش ريزچينها

 يانگـره كنامتقـارن، بسـته تـر و رخ     ييالها، چينها يدر رو يزان جابجايافزايش مي جهيدر نتو 

(S2) تر شده است. همراه با لغزش سطوح شخصمS1 ييل ريزچينها، بلورهـا كهم و تش ير روب 

   .(ب -9 شكل) آندالوزيت در جهت محور آنها آرايش يافته است لطوي
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ال يدر  ن، نازک شدييكايم ين نوارهايجاد شده در بيا يكوارتز ياز نوارها يكروسكوپير ميتصو  8شكل 

از شكل  ييدر بخشهاكوارتز  يهال مهاجرت دانهيدله نها بيچ ية لولايش ضخامت ناحينها و افزايزچير

 قابل ملاحظه است.
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ن يت در بيل آندالوزيوط يش بلورهاياز نحوة آرا يريشكل، ب( تصو S يالف( رگه كوارتز   9شكل 

 نها.يزچير

ا، تـنش  ك ـوارتز و مقاومت بيشتر ميك يهاانهد يدليل سهولت انحلال فشاره ب فرايند بالار د

نش و مـوازي بـا راسـتاي ت ـ   ها از كاو باعث خارج شدن مي[ 9و  4، 2]ز شده كاها متمركمي يرو

شـود. چـون در يـال    يم ـ تنش(راستاي مود بر )ع S2با  مايليا  يصورت موازه آنها ب سمتگيري

ا قـادر بـه   كمي يهالولا صفحه ةلولا بيشتر است و در منطق ةتنش نسبت به منطق يبزرگ، چينها

 يلـولا  ةوارتز از يالها بـه منطق ـ اي كهدانه ،[4]تنش نيستندراستاي چرخيدن و عمود شدن به 

بيشـتر بـودن    بـر اثـر  ي وپكروسكما يچينها يلولا ةمنطق در .(8 شكل)اندكردهمهاجرت چينها 

و  يسـمتگير عمود به تـنش   يراستايال ريزچينها در كاي مي يهافحهص[ 1]نوتاه شدكميزان 

S2  نسبت بهS1 لغـزش   يراسـتا ه بـا  كوارتز از يالها ك يهادانه حركت يراستايره شده است. چ

ا صورت عمود بر محـور چينه ـ ه ها بدانه يمحور نور يسمتگيراست همراه با  يموازاي بين لايه

(L2) شـوند  بـه دليـل محـدود شـدن در      يم ـ ورا متبل ـكوارتز پس از ميك يهاست و چون دانها

 يدارا از آنهـا  يبرخ ـ ياند و حت ـصورت تخت متبلور شدهه تحت فشار و ب ،[8]ا كمي يهاصفحه

 1  ،2 ياصل يتنشها يراستاتوان يهستند. با توجه به اين موضوع م يضعيف يموج يخاموش

و  (5 و 3، 4  )شـكلهاي   L2و  S1 ، S2 يتفبـا عناصر  ينمودار پربند يچگونگتوجه به با را   4و 

(: راسـتا و ميـل   16لكرد )ش ـكمعين صورت زير ه وارتز بك يهادانه ينمودار پربندبا  آنهاتشابه 

 ست.ا N338/81 و  N56/09  ،N152/11به ترتيب  ياصل يتنشها

 يبحث و بررس 

ده با توجه به شواهد يخواب ينهاياس چيمحل در منطقه، مق ين ساختيگاه زميبا توجه به جا

حاكم بر  يشناسسنگو  يشناسنهي[ و شواهد چ3نسبت به آنها ] S1 يچگونگارائه شده و 

 بوده است. يجانب يروهاير نيثأبدور از ت S1ل ي[  تشك1] ين مرحلة دگرشكلياول يمنطقه ط
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 اصلي. يتنشهانمودار راستايي   16كل ش

 

ر مطالعات به آن اشاره نشده يكرده و در سا يرا معرف م آنيكه نوزع يديبرگوارة جد تنها

( نسبت D1موثر در منطقه ) ين دگرشكلياز اول پيشل آن به ياست كه تشك *Sاست برگوارة 

ن برگواره ين است كه اين برگواره به آن اشاره شده ايا يداده شده است. آنچه كه در ضمن معرف

با سطوح  يده و موازيخواب ينهايچ يهمراه و در محل لولا يكوارتز ياهبا رگه بيشتر

ن برگواره هستند. آنچه يت سازندة ايوتيت و بيمسكو يهايل و كانيتشك S1تة سازندة يستوزيش

ستها در يكاشيو م يكوارتز يها) رگه توانايي اديزتفاوت با  يهاهين لايداست در مرز بيكه پ

ن يدر ح ياصفحه يهايكان يريگارد كه منجر به شكلتنش وجود د ،نجا( تمركزيا

ن يا يشود  لذا بهتر است نسبت به نامگذارين محلها مي( در اD2و  D1) ياصل يهايدگرشكل

 د.كراط يكاها به عنوان برگواره احتيم يسمتگيرنوع 

 برداشت

متناسب با تنش از جمله كانيهايي است كه  ،ي كوارتز با توجه به شرايط تشكيل و انجمادهادانه

نمايـد. بنـابراين   مـي  يسـمتگير  ،در سنگهاي دگرگـون  يتفباموثر همراه با تشكيل ساير عناصر 

 همگنـي و هـم   ةهـاي كـوارتز نشـان دهنـد    دانـه  يتفبا و عنصر زير يتفباتقارن بافتهاي عناصر 

 يـر و ز يتفبـا توان بر اساس سطوح تقارن عناصـر  ساختهاي منطقه است و از اينجا مي يراهكار

 د.كرمشخص  N56 تنش اصلي منطقه را شينهيب يراستا ،منطقه يتفبا

 مراجع

ان يپا ،"منطقة همدان ياهيناح يدگرگون ينو بر پتروژنز سنگها ينگرش"،اكبريفر عليبهار [1]

 1414 ت معلم.يارشد  دانشگاه ترب ينامة كارشناس

 يطبق بافتهـا و جهـت يـاب    يآذرين و دگرگون يسنگها يميكروسكوپ يبررس "،ي ديويدلش [2]
 .1413 .يامام خمين يابانها، انتشارات دانشگاه بين المللسي، ترجمه عباس آ"كانيها يترجيح
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صـلب   يهـا  هتـود " ،عباسي محمـد رضـا   ،اسماعيل يشبانيان بروجن ،يرهپور محمد مهدف [4]
 يزلزله شناس ـ، پژوهشنامه "توده الوند يپنهان و تاثير آنها بر جهت تنش ديرينه در حاشيه شرق

 .1411 پاييز ،انتشارات وزارت امور خارجه ،زلزله، دورجديد، شماره اول يو مهندس

 يان نامـة كارشناس ـ ي ـ، پا"منطقـة چشـمه پهـن    يستهايش يل ساختاريتحل"، م رضاينوزع [3]
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