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Abstract: It is very important to identify the source of sediment yield in a 

drainage basin for any practical soil conservation program. Clay minerals in 

litological units, can be used as an indicator for prediction of soil erosion. 

Marl and marly-limestone of Neogen red beds, Hezardarreh Formation and 

Quaternery alluvium, are exposed in the Lateshure watershed. 21 sampels 

from surface soils of diffrent lithologic units and alluvium sediments were 

collected. These samples were analysed by XRD for identification of 

different types of clay minerals (montmoriolit, cholorite, illite and kaolinite) 

as well as their amounts were semi-quantitatively determined. Cluster 

analysis showed that the clay minerals can differentiate surface soils from 

Neogen red beds and alluvium sediments. Based on F test in this study, 

montmoriolit and illite can be used as an indicator for prediction of the 

source of soil.  
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مثالي از  :فرسايش خاک يشاخصها هاي رسي به عنوان کاربرد کاني

 شرق تهران جنوبآبخيز لاتشور،  ةحوض

 ،1حرميموسويرضا  ،2نيافيضسادات  ،1محبوبي لهاسدا ،1خداميمهدي 

 3فتاحي اردکانيمحمد علي 

 .گروه زمين شناسي، دانشکده علوم، دانشگاه فردوسي مشهد -1
 .کوهستاني، دانشکده منابع طبيعي، دانشگاه تهرانگروه احياء منابع خشک و  -2

 .تهران، سازمان جهاد کشاورزيمرکز تحقيقات  -3
 amahboubi@science1.um.ac.ir  :يپست الکترونيک

 
 
 

شناسايي  ،هاي آبخيز هاي حفاظت خاک در حوضه و اجراي برنامهنشست تهکنترل  يبرا: چکيده

هاي رسي  پذير امري ضروري است. کاني فرسايش و مناطق نشستته گيريشکلمنابع اصلي 

مورد بررسي قرار گيرند. در  يسنگدر سطح واحدهاي  نشينيته يشاخصهاتوانند به عنوان مي

نئوژن،  سرخمارني  -مارني و آهکي يسنگشرق تهران( واحدهاي  جنوبآبخيز لاتشور ) ةحوض

اين از خاک سطحي  يين بررسار دکنگلومراي هزار دره و آبرفتهاي کواترنر رخنمون دارند. 

نمونه برداشت و پس از آناليز پراش  21هاي اين حوضه  و بخش فعال آبراهه يسنگواحدهاي 

تعيين  يو مقدار آنها به روش نيمه کم ييشناساهاي رسي موجود  انيک(، XRDپرتو ايکس )

کلريت، و  ،يليتد. با استفاده از اين نتايج، چهار گروه اصلي کاني رسي )مونتموريونيت، اش

هاي  کاني ،اي بندي خوشه . بر اساس دستهندکائولينيت( در هر نمونه مورد شناسايي قرار گرفت

و  تفکيک از يکديگرنئوژن  سرخهاي بسترسطحي و آبکندي بخش مارني  ينشستهاتهدر رسي 

ن به عنوا مونتموريونيت و ايليت کانيهاي رسي و رد فرض صفر Fآماري  يهابر اساس آزمون

 ياب معرفي شدند. منشا

 . Fآزمون  ،اي خوشه آناليز ،ياب منشاء ،هاي رسي کاني کليدي: يهاهواژ

 262 تا 242 ، از صفحة85 پاييز و زمستان، 2شمارة  

 (24/2/1385دريافت نسخه نهايي   ، 18/11/1384)دريافت مقاله
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 242 ...فرسايش يشاخصهاهاي رسي به عنوان  کاربرد کاني

 مقدمه

کارگيري روشهاي سنتي از قبيل ه و سهم آنها با ب نشستتهمنابع توليد  ازاطلاعات دريافت 

 يبرا زياد يهاو هزينهصرف زمان نياز به ها،  زير حوضه ةگيري بار معلق در دهان اندازه

-منشادر سالهاي اخير استفاده از روش  ،مشکلاتاين . با توجه به ]3، 2، 1[ است برداري نمونه

هاي آبخيز مورد  و اهميت نسبي آنها در حوضهنشست گيري تهشکلتعيين منابع اصلي  دريابي  

ظير ن يويژگيهايابي از منشا. در مطالعه ]11 ،2، 8، 2، 6، 5، 4 ،1[توجه قرار گرفته است 

 ، عناصر ژئوشيميايي]8[، خواص مغناطيسي ]5[ هانشستتهرنگ  ]13، 12، 11[شناسي  کاني

هاي رسي  کاني از طرف ديگراستفاده شده است.  ]16[و اندازه ذرات  ]3 ،2 ،14، 15[

 حمل به صورت معلق در سيلاب را دارند که  از قبيل تنوع زياد، فراواني بالا و ييويژگيها

. برخي از پژوهشگران ] 12، 11، 18[گيرند ياب مورد استفاده قرار منشاعنوان توانند به مي

را به عنوان واحدهاي کاري در  ]15[و برخي ديگر واحدهاي فيزيوگرافي  ]12[ يسنگواحدهاي 

 اي بندي خوشه تعيين واحدهاي همگن از روش دسته يي ديگر براپژوهشگراناند.  نظر گرفته

هاي رسي به  از کاني کار . در اين[15، 2] اند تابع تشخيص سود جسته و برخي ديگر از ]15، 8[

 عنوان واحدهاي کاري استفاده  شده است.ه ب يسنگو از واحدهاي  يابمنشاعنوان 

هاي رسي با  تعيين واحدهاي کاري همگن از نقطه نظر فراواني کاني يبررساين  از هدف

هاي رسي قابل استفاده به عنوان  تعيين کانيبه منظور اي  بندي خوشه استفاده از روش دسته

بتواند در اين حوضه و  يکار پژوهشدست آمده در اين ه اميد است اطلاعات باست.  يابمنشا

 حوضه هاي مشابه در ايران مورد استفاده قرار گيرد.

 مورد مطالعه  ةموقعيت جغرافيايي منطق

هاي توپووگرافي  نمودارو در  ]12[ نتهرا 1:251111شناسيدر نقشه زمين حوضه آبخيز لاتشور

کيلومترمربوع   2/22ايون حوضوه    مسواحت است.  شده واقع ]21[ نداب ورامينچ در 1:25111

 32'11"الووي  35°25' 45"طول شرقوي و 51° 55' الوي 51° 51'جغرافيايي ةمحدودر و د است
ي قوره آاوا ، از   هوا جنوبي کوههاي دامنهحوضه از شمال به  شموالي قورار دارد. اين عرض °35

آبخيوز   ةمشوهد و از اورب بوه حوضو     -تهوران  ةشرق به حوضه آبخيز چنداب، از جنوب به جواد 

(. بر اسواس محاسوبات فيزيووگرافي ان وام شوده، بلنودترين و       1)شکل  شودحمامک منتهي مي

متور از سوطح    1121و  2121ترتيو  داراي ارتفواعي معوادل     ترين نقاط ايون حوضوه بوه   پست

 .است درصد 22/5 و متر 5/1342 اع و شي  متوسط آن به ترتي و ارتفست دريا
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 .مورد مطالعه ةشناسي منطقموقعيت جغرافيايي و نقشه زمين  1شکل 

 

 يبررسروش 
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 251 ...فرسايش يشاخصهاهاي رسي به عنوان  کاربرد کاني

])VV([Dab .T

t
tbta
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1

22 


 3( و ان وام عمليوات صوحرايي،    1شناسي منطقه مورد مطالعوه )شوکل   زمين ةنقش ةپس از تهي

انود  هوا برداشوت شوده    ش فعال آبراههنمونه از بخ 3و  يسنگاحد نمونه از بخشهاي سطحي هر و

 هاهر يک از نمونهميکرون  63ذرات کوچکتر از مش،  231با استفاده از الکنمونه(.  21کل  در)

(  تهيوه شود. ايون    XRDآناليز پراش پرتو ايکوس )  يبراگرم از هر نمونه  111تفکيک و مقدار 

( 1چهوار تيموار: )   در ]21[واحود تبريوز    -شناسيمان زمينشناسي سازآزمايشگاه کانيدرآناليز 

 يدما( پخته شدن در 4( اشباع در پتاسيم و )3، )م( اشباع در منيزي2اشباع در اتيلن گليکول، )
o
c551 ةحاصل و موقعيوت مکواني آنهوا )فاصول     يهاقلهبر اساس تغيير شرايط  .ان ام شده است 

 تعيوين درصود    يبورا . شودند در هور نمونوه تعيوين    هاي رسي  (، نوع کانيياشبکه صفحات بين

هواي  پس از تعيين درصد کاني. ]12[ ده استاستفاده ش قلهاز مساحت زير هر  ،هاي رسيکاني

اي واحودهاي   بندي خوشه دسته SPSSرنرم افزادوازدهم  ةنسخرسي در هر نمونه، با استفاده از 

ي ان ام شده است. سپس با اسوتفاده از  هاي رس همگن از نقطه نظر توزيع و فراواني کاني يسنگ

اي( محاسبه شده هاي سطحي و آبراهه( ميزان فاصله اقليدسي )نماد اختلاف بين نمونه1رابطه )

مقدار همان کواني در   t ،Vtb يسنگواحداز  aمقدار کاني رسي در نمونه  Vtaاست. در اين رابطه 

 a ةدو نمونو  آن اقليدسي بوين  ةفاصل  Dabو  هاي رسي تعداد کاني t، T يسنگواحد از  bنمونه 

هواي بوا مقوادير     ها محاسبه و به درصد تبديل شد توا نمونوه   . سپس ميزان تشابه نمونهاست bو 

 .  شدند% در يک واحد قرار گيرند. بدين ترتي  واحدهاي همگن تعيين 21مشابه بيشتر از 

   (1)  

 Fآمواري   يهوا مختلو  از آزموون  همگون   براي اثبات اختلاف آماري قابل توجوه در واحودهاي  

بوا اسوتفاده از نتوايج ايون      خاتموه % بررسي شود. در  25استفاده و اين اختلاف در سطح اعتماد 

يابي منشاهاي رسي که امکان  کاني آزمون و تعيين فرض صفر براي هر يک از واحدهاي همگن،

 اند.   لاتشور وجود دارند، معرفي شده ةآنها در حوض

 مورد مطالعه شناسي منطقهزمين

جنووبي   -آبخيز لاتشوور جزئوي از زون البورز مرکوزي     ةحوض ]21[بندي نبوي بر اساس تقسيم

هوايي از  رخنموون  ]12[تهوران   1:251،111شناسوي زموين  ةشود. با توجه به نقشو محسوب مي

 نئوژن، سازند هزار دره و واحدهاي کوواترنر در حوضوه آبخيوز لاتشوور مشواهده       سرخواحدهاي 

 هر يک از سازندهاي موجود در منطقه به شرح زير است: يويژگيهاشود. مي
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مورد مطالعه(، ميگون، سراسر  ةجاجرود )در حوالي منطق ةدر نواحي در نئوژن: سرخواحدهاي 

هاي منسوب به هاي طارم و تالش( ردي گيلوان )بين کوه - لواسانات و در فرونشست قزل اوزن

ن، ماسه سنگ و کنگلومراست که به طور محلي حاوي گچ مار سرخهاي نهشته بيشتر ازميوسن 

 و گاهي نيز چند متر سنگ آهک ميليوليددار در بخش زيرين آنها مشاهده  استو نمک 

  سرخاي را سازند هاي قارهاين نهشته ]24[و آسرتو  ]23[، گلوس ]22[شود. ددوآل مي

بالايي در  سرخل قياس با سازند ها قابشناسي اين نهشتهاند. سيما و ويژگيهاي سنگناميده

هاي قم و ، سنگ آهکزيرين سرخسازند  ةو احتمال هم ارزي آنها با م موع استايران مرکزي 

بالايي وجود دارد. در چنين حالتي تغييرات سني آن از اليگوسن تا ميوسن خواهد  سرخسازند 

هاي رخنمون دارند از مارنترين واحدهايي که آبخيز مورد مطالعه، قديمي ة. در حوض]25[بود 

هاي کنگلومرايي تشکيل شده است طور محدودي ميان لايهه هاي مارني و ب، سنگ آهکسرخ

. اين واحدها حدود نيمي از مساحت حوضه را در بر استکه در بعضي نقاط حاوي گچ و نمک 

 گيرند. مي

اي کنگلومرايي مشاهده مورد مطالعه واحده ةهاي شمالي و جنوبي منطقدر بخش سازند هزاردره:

هاي کنگلومرايي به پليوسن اين نهشته [يشناسريختزمين ژئومورفولوژي ]شود. در سيماي مي

شوند، به همين رو در البورز جنووبي بوه نوام سوازند      هاي متعدد با عمق کم ديده ميصورت دره

ي آن انتخواب  جاجرود به عنوان برش الگوو  ةهاي باختري رودخانهزاردره معرفي شده است. تپه

اي سيلابي است، که از شمال شرق تهران و از ارتفاعات البرز هاي رودخانهشد. اين سازند نهشته

 اند.  به سمت جنوب و جنوب اربي تهران جاري شده

هاي پس از سوازندهاي  ها ونهشتهشناسي ايران به طور معمول سنگدر زمين هاي کواترنر:آبرفت

 ن )هووزاردره، بختيووواري( را بووه سووون کووواترنر نسوووبت    پليستوسووو -کنگلووومرايي پليوسوون  

اي، بوادي و  کوهپايه -هاي آبرفتياند )به جز سواحل جنوبي درياي خزر( که بين آنها نهشتهداده

کويري بيشترين سهم را دارند. به همين رو اين باور وجود دارد که بوه دنبوال رخوداد     -صحرايي

ب خار  شوده و ژئومورفولووژي کنووني آن شوکل     زمين ساختي آلپ پاياني، سرزمين ايران از آ

هاي فرسايشي است که از آن زمان تا کنون بر گرفته است. از جمله نتايج اين رخداد آااز چرخه

هواي آبرفتوي بيشوترين    هاي کواترنري، نهشته. بين نهشته]25[پوسته ايران تحميل شده است 

ها ارتفاعات تا نواحي پست دشت ةدامن مواد فرسايشي هستند که از يسهم را دارند و به طور کل

. ]21[شوود  اند و با دور شدن از ارتفاعات از ميزان اندازه و درشوتي آنهوا  کوم موي    گسترده شده
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 253 ...فرسايش يشاخصهاهاي رسي به عنوان  کاربرد کاني

اي و مخروطوه افکنوه   يهانشسوت تهها، هاي آبرفتي عهد حاضر در اين حوضه شامل آبرفتنهشته

اي در سوطح حوضوه   ملاحظه قابلهاي آبرفتي قديمي و جديدي هستند که داراي وسعت پلکان

 هستند.

  برداشتها

حوضوه   يهواي برداشوت شوده از واحودهاي سونگ     بر مبناي نمودارهاي پراش پرتو ايکس نمونه

اند که ( کانيهاي رسي مونتموريونيت، کلريت، ايليت و کائولينيت شناسايي شده2لاتشور )شکل 

هواي رسوي در هور يوک از     ميزان کاني (. نوع و1هر يک از فراواني متفاوتي برخوردارند )جدول 

 مورد مطالعه به شرح زير است:  ةمنطق يواحدهاي سنگ

هاي موارني تشوکيل   اين واحد در حوضه لاتشور از دو بخش مارني و آهک نئوژن:سرخ واحدهاي 

نمونه از بخش آهوک موارني برداشوت شوده      3نمونه از بخش مارني و تعداد  6شده است. تعداد 

دهود کوه   الو ( نشوان موي    -2ها )شکل ( اين نمونهXRDيز پراش پرتو ايکس )است. نتايج آنال

%( 21-%51از کواني مونتموريونيوت )بوين     بيشترهاي مارني اين واحد، هاي مارني و بخشآهک

 (.1)جدول گيرند اند و ساير کانيها درصد کمي را در بر ميتشکيل شده

اي در اين سازند براي آنواليز پوراش پرتوو    آبراههنمونه از سطح هوازده و  6تعداد  سازند هزاردره:

دهد ب( نشان مي -2ها )شکل. نتايج حاصل از آزمايش فوق در اين نمونهنداايکس برداشت شده

هواي رسوي را   درصود از کواني   31هاي مونتموريونيت، کلريت و ايليت هر کدام حودود  که کاني

 (. 1)جدول  ها مشارکت دارددر اين نمونه درصد 11اند و کاني کائولينيت کمتر از تشکيل داده

نمونه از اين واحد براي ان ام آزموايش پوراش    6همانند سازند هزاردره، تعداد  هاي کواترنر:آبرفت

هواي   ( کوه کواني   -2دهود )شوکل   . نتوايج ايون آنواليز نشوان موي     نداپرتو ايکس برداشت شده

م مووع کانيهواي رسوي را بوه خوود      % از 21% و ايليوت  31%، کلريوت  45مونتموريونيت حدود 

طووري کوه   ه . باست%( 11اند. کمترين مقدار مربوط به کاني کائولينيت )کمتر از اختصاص داده

بوا توجوه بوه     (.1)جودول   ها درصد مشارکت کاني کائولينيت در حد صفر اسوت در بعضي نمونه

، Fموون آمواري   اي و آزبنودي خوشوه  کوارگيري دسوته  ه توان بوا بو  هاي رسي ميشناسايي کاني

 د.کراز آنها استفاده  نشستته منشاواحدهاي همگن کاري را تعيين و به منظور تعيين 
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 .آبخيز لاتشور ةحوض يهاي برداشت شده از واحدهاي سنگدرصد کانيهاي رسي در نمونه  1جدول 

 م موع % کائولينيت ايليت کلريت مونتموريونيت شماره نمونه کد نمونه واحد سنگي

Ss1 1 هاي مارني قرمز نئوژن آهک سنگ
m3l 22 6/12  25/2  15/6  111 

" 2 Ss2
m3l 56/25  33/13  11/11  1 111 

" 3 Ss3
m3l 43/21  2/12  52/2  35/6  111 

  

Ss1 4 فرمز نئوژن  هاي مارن
m3m 51 22 62/12  33/11  111 

" 5 Sd1
m3m 24/51  23/24  21/15  22/2  111 

" 6 Ss2
m3m 22/51  25/23  13/18  8 111 

" 2 Sd2
m3m 25/21  5/23  25/12  8 111 

" 8 Ss3
m3m 22/51  28/23  32/12  14/8  111 

" 2 Sd3
m3m 5/51  43/23  28/16  44/2  111 

  

Ss1 11 هزاردره کنگلومراي
mpl 38/31  51/31  12/28  22/11  111 

" 11 Sd1
mpl 21/31  68/22  21/28  2/11  111 

" 12 Ss2
mpl 53/32  18/32  3/25  26/2  111 

" 13 Sd2
mpl 32 23/35  12/32  1 111 

" 14 Ss3
mpl 16/31  15/32  65/22  14/8  111 

" 15 Sd3
mpl 2/32  1/32  35 1 111 

  

Ss1 16 آبرفت هاي کواترنر
qt1 45/42  28/22  45/12  32/3  111 

" 12 Sd1
qt1 66/51  26/28  38/18  2 111 

" 18 Ss2
qt1 5/51  22/22  23/18  1 111 

" 12 Sd2
qt1 66/53  33/22  11/12  1 111 

" 21 Ss3
qt1 45/51  2/31  65/16  1 111 

" 21 Sd3
qt1 52 34/22  66/18  1 111 
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حوضه آبخيز لاتشوور. نمودارهواي    ياي از نتايج آزمايش پراش پرتو ايکس واحدهاي سنگنمونه  2شکل 

اي اسوت  به نمونه هاي آبراههسمت چپ مربوط به نمونه هاي سطحي و نمودارهاي سمت راست مربوط 

نئووژن،   سورخ . ال ( واحودهاي  است( کائولينيت k(  ايليت و i( کلريت، c( مونتموريونيت، mکه در آنها 

 توضيح داده شد.  1ب(سازند هزار دره و  ( آبرفتهاي کواترنر. علائم موجود در هر نمودار در جدول 

 هاي رسييابي کانيمنشا

-بندي نيز گفته ميبندي و يا آناليز طبقهبندي که آناليز قطعهبه اين دستهاي: بندي خوشهدسته

شود، روشي براي برقراري ارتباط بين متغيرهاي موجود در يک گروه است. در اين روش 

. اين احتمال شوندمتغيرهاي با مقادير مشابه در يک گروه قرار گرفته و از ديگر اعضاء جدا مي

هاي متفاوتي تشکيل شود که اين تفاوت ناشي اي گروهبندي خوشههوجود دارد که در يک دست

 ةهاي رسي موجود در سازندهاي حوض. از ميزان درصد کاني]26[ استبرداري نمونه ةاز نحو

نسخه لاتشور به عنوان متغيرهاي هر سازند در نظر گرفته شده است. سپس با استفاده از 

با توجه به  (.3ها ان ام شد )شکل اي اين متغيرشهبندي خو، دسته SPSSنرم افزاردوازدهم 

د که کرتوان به چهار گروه تفکيک هاي رسي را مياي، کانيبندي خوشهو آناليز دسته 3شکل 

دهد که . اين امر نشان مياستلاتشور  ةهر گروه هماهنگ با يکي از سازندهاي موجود در حوض
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درصد نسبت به ديگر  25تا  5تلافي بين ميزان درصد کانيهاي رسي هر سازند، داراي اخ

 مورد مطالعه است. ةسازندهاي موجود در منطق

اقليدسي )نماد  ةبراي تعيين فاصل (:Dabاي )هاي سطحي و آبراههاقليدسي بين نمونه ةتعيين فاصل

با استفاده از اين ( استفاده شده است. 1اي( از رابطه )هاي سطحي و آبراههاختلاف بين نمونه

اي برداشت شده از سازندهاي موجود در هاي سطحي و آبراههاقليدسي نمونه ةطه فاصلراب

% 21هاي با مقادير مشابه بيشتر از لاتشور، محاسبه شد. پس از تعيين درصد آنها، نمونه ةحوض

هايي که از ميان نمونهبالا اند. بعد از ان ام مراحل در يک واحد قرار گرفته و بقيه حذف شده

درصد بود، آنهايي که داراي ارتباط مستقيم هستند را جدا کرده و  21شابه آنها بيش ازميزان ت

)برابر تعداد  A, B, C, Dواحد کاري همگن  4اند. بنابراين تعداد در يک واحد کاري قرار گرفته

(. در ادامه براي اثبات 2آيد )جدول دست ميه مورد مطالعه( ب ةسازندهاي موجود در منطق

اختلاف در سطح و استفاده  Fماري قابل توجه در واحدهاي همگن مختل  از آزمون اختلاف آ

 % بررسي شده است.25اعتماد 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 .آبخيز لاتشور ةاي کانيهاي رسي موجود در حوضدسته بندي خوشه  3شکل 

 اي حوضه آبخيز لاتشور.هاي سطحي و آبراههفاصله اقليدسي بين نمونه  2جدول 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

cm
.ir

 o
n 

20
25

-0
6-

07
 ]

 

                            11 / 17

http://ijcm.ir/article-1-675-fa.html


 252 ...فرسايش يشاخصهاهاي رسي به عنوان  کاربرد کاني

 واحد سنگي واحدهاي همگن کد نمونه ن تشابه %ميزا

2/24 3 1 A سنگ آهک هاي مارني 

ژن
ئو
ز ن
رم
ي ق
ها
حد
وا

 

2/21 2 4 

B مارن 

6/21 6 5 

1/21 2 5 

2/21 8 5 

2/21 2 5 

2/26 2 6 

25 8 6 

2/21 2 6 

1/26 8 2 

5/22 2 2 

3/22 2 8 

1/24 11 11 C هزاردره سازند 

4/21 18 12 

D آبرفتهاي کواترنر 

2/21 21 12 

3/21 12 18 

1/22 21 18 

2/25 21 18 

2/21 21 12 

3/23 21 12 

6/21 21 21 

 يهوا ( براي حل بسياري از مسائل و پروژهstatistical testsآزمونهاي آماري )  : Fآزمون آماري

استفاده شده است.  Fدر اين بحث بر حس  نياز از آزمون آماريکار مي روند. ه ب يفناورعلوم و 

 از توضيح آزمون آماري بايد فرض صفر که در آن کاربرد دارد، شرح داده شود. پيش
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هواي موجوود اسوتوار    (: اين فرض بر نبود تفاوت بوين داده null hypothesisفرض صفر ) -ال 

اي از شود. به عنوان مثال ممکن است چنين تصور کنيم که نمونهنشان داده مي Hاست و با 

نظر باشد. در ايون حالوت فورض صوفر بوه       موردمشاهدات از يک گروه که ميانگين معيني دارد 

uuصورت 1:H 1شود. اين امر به آن معني است که ميانگين بيان ميu   کوه   منشوا گوروه

 گروهوي بوا ميوانگين معلووم     uنمونه از آن گرفته شده، مساوي )يا بدون اختلاف( با ميوانگين 

 .]26[است  

(: اين فرض به معني آن است که ميوانگين   alternative hypothesisفرض مخال  صفر ) -ب

بدون اختلاف( با ميانگين جامعوه معلووم    اي که نمونه از آن گرفته شده است، مساوي )ياجامعه

هايي هستند که براي آزموودن ايون دو فورض بوا سوطح      هاي آماري روشنيست. در واقع آزمون

 .  ]26[رونداعتمادهاي معين به کار مي

درصد، براي واحدهاي همگن موجود در حوضه لاتشور  25در سطح اعتماد F آزمون آماري  

ه است. البته لازم به ذکر است که براي مشخص شدن اين مسئله ان ام شد  SPSSنرم افزار باو 

يوابي در سوطح هور واحود همگون و يوا در سوطح تموامي         منشوا توان براي که از کدام کاني مي

براي هر کودام از واحودهاي همگون و سوپس      نخستواحدهاي همگن استفاده کرد، اين آزمون 

ارائه شده  3ط به اين آزمون در جدول است. نتايج مربو صورت گرفتهبراي کل واحدهاي همگن 

 است.

کوارگيري روش  ه بوا يکوديگر )بوا بو     يسنگاي و سطحي واحدهاي  هاي آبراهه مقايسه نمونه 

 ،نئووژن  سرخکه در بخش مارني واحدهاي دهدينشان م( Fاي و آزمون آماري بندي خوشه دسته

 ديگوور  بوه عبوارت  قابول تفکيوک اسووت.   اي و سووطحي  هواي آبراهوه   نمونووهدر هواي رسوي    کواني 

% 25در سوطح اعتمواد    که يهستند به طوراي  سطحي و آبراهه ،فرسايش ي با ريشةينشستهاته

داري دارند و فرض صفر را  هاي رسي مونتموريونيت و ايليت با يکديگر اختلاف معني مقدار کاني

هاي  کاني ،اي بندي خوشه بر اساس نتايج دسته يسنگ (. در ساير واحدهاي3اند )جدول دهکررد 

هواي رسوي را    اي و سوطحي نبووده و هويچ يوک از کواني      هاي آبراهه رسي قادر به تفکيک نمونه

بوا توجوه بوه نتوايج      خاتموه (. در 3ياب مورد استفاده قورار داد )جودول    منشاتوان به عنوان  نمي

ت و مونتموريونيو  يهوا فقط از کانيتوان چنين اظهار نمود که در ناحيه مورد مطالعه يحاصله م

 سايرنئوژن استفاده نمود، زيرا  سرختوان به عنوان منشاياب در بخش مارني واحدهاي مي ايليت

 اند.هيچ يک از کانيهاي رسي را مورد شناسايي قرار نداده يسنگواحدهاي 
و فرض صفر در نمونه هاي برداشت شده از واحد هاي سنگي   Fنتايج حاصل از آزمون آماري   3جدول

 .تشورحوضه آبخيز لا
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  مونتمويونيت کلريت ايليت کائولينيت

 نئوژن سرخواحدهاي  2124/2 2126/1 2281/2 6556/1

 کنگلومراي هزاردره 8215/1 6262/1 2421/2 2824/1

 آبرفتهاي کواترنر 2264/2 5612/1 2261/1 1111/1

 

 يبرداشت پايان

 يو در مطالعات رسووبزايي  نشستهاته منشادر تعيين  يانشانهتوان به عنوان مي هاي رسي انياز ک

آبخيوز لاتشوور و    ةموجود در حوض يسنگ يهاهاي برداشت شده از واحد. در نمونهکرداستفاده 

هاي رسي )مونتموريونيت، ايليت، کلريت ( چهار گروه کانيXRDان ام آناليز پراش پرتو ايکس )

هاي رسي را اي، کانيبندي خوشهو کائولينيت( مورد شناسايي قرارگرفتند. همچنين آناليز دسته

ده است که هر گروه با يکوي از سوازندهاي موجوود در حوضوه لاتشوور      کربه چهار گروه تفکيک 

هواي  کواني   Fدر خاتمه با توجه به نتايج حاصل از فرض صوفر و آزموون آمواري    .دارد يهمخوان

يواب معرفوي   نشوا منئوژن به عنوان  سرخرسي مونتموريونيت و ايليت در بخش مارني واحدهاي 

بوراي   يواب منشوا توان از اين دو کاني بوه عنووان   دهد که مياند. نتايج اين مطالعه نشان ميشده

يکسواني داشوته    يشناسسنگ يسرشتيهاهاي مشابه در ايران و ديگر نقاط دنيا که ديگر حوضه

 د.کرباشند استفاده 

 مراجع 

[1] Peart M. R., Walling D. E., "Techniques for establishing suspended 

sediment sources in two drainage basins in Devon, UK: a comparative 

assessent", In: M. P. Bordas, and D. E. Walling, sediment budgets 

Wallingford: IAHS, publication No. 174 (1988) 269-279. 

[2] Collins A.l., Walling D.E., Leeks G.J.L., "Use of composite fingerprint to 

determine the provenance of the compontemporary suspended sediment load 

transported by rivers", Earth Surface Processes and Landforms, 23 (1998) 
31-52. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

cm
.ir

 o
n 

20
25

-0
6-

07
 ]

 

                            14 / 17

http://ijcm.ir/article-1-675-fa.html


حرمي، فتاحي اردکانينيا، موسويخدامي، محبوبي، فيض  261 

[3] Collins A.L., Walling D.E., Sichingbula H.M., Leeks G.J.L., "Suspended 

sediment source fingerprinting in a small tropical catchment and some 

management implications", Applied Geomorphology, 21 (2001) 387-412. 

[4] Oldfield F., Appleby P. G., Cambray R. W., Eakins J. D., Barber K. E., 

Battarbee R. W., Pearson G. W., Williams J. w., "Lead-210, caesium-137 

and plutonium-239 profiles in ombrotermic peat", Oikos, 33  (1979) 40-45. 

[5] Grimshaw D. L. Lewin J., " Source identification for suspended 

sediment", J. of Hydrology, 47 (1980) 151-162. 

[6] Peart M. R., Walling D. E., "Fingerprinting sediment source: The 

example of a drainage basin in Devon, U. K", .In: Drainage Basin Sediment 

Delivery, IAHS publ. Int Assoc. of Hydrological Sci., Wallingford,Uk.159 

(1986) 41-54 

[7] Walling D. E., Woodward J. C., " Use of radiometric fingerprints to 

drive information on suspended sediment source", In: Erosion and Sediment 

Monitoring Programs in River Basins, (Proc. Oslo Symp., Agust 1992), 143-

152, Iahs Publication no. 210. 1992 

[8] Walling D.E., Woodward J.C., " Tracing source of suspended sediment 

in river basins a case study of the river Culm,Devon,UK", Marine and 

Freshwater Research, 46, 327-336. Landforms, 3, 1995 255-263. 

[9] Walling D. E., Russell M. A., Hodgkinson R., Zhang Y., "Establishing 

sediment budgets for two small lowland agricultural catchments in the Uk",  

Catena, 47 (2002) 323-353. 

[10] Walling D.E., "Using environmental radio nuclides as in sediment 

budget investigations", Erosion  and Sediment Transport Measurement in 

Rivers: Technological and Methodological Advances (Proceeding of the 

Oslo Workshop, June 2002), IAHS Publ., no.283 (2003) 57-78.. 

[11] Wood P. A., "Fine-sediment mineralogy of source rocks and suspended 

sediment", Rother catchment, West Sussex. Earth Surface Processes and 

Landforms (1978). 

[12] Garrad P.N., Hey R.D., " Sources of suspended and deposited sediment 

in a broadland river", J. of Earth Surface processes and Landforms, 14 

(1989) 41-62. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

cm
.ir

 o
n 

20
25

-0
6-

07
 ]

 

                            15 / 17

http://ijcm.ir/article-1-675-fa.html


 261 ...فرسايش يشاخصهاهاي رسي به عنوان  کاربرد کاني

هادي احمدي با استفاده از  اي آبخوان شهيد يابي رسوبات ريز دانه منشاء".، عطاپور فرد ع [13]

 ي طرح تحقيقاتي، مرکز تحقيقات حفاظت خاک و آبخيزداري، گزارش نهاي"عناصر نادر خاکي

 .صفحه 162 (1322)

ايستگاه پخش سيلاب کبودرآهنگ  در منشايابي کلوئيدهاي رس وسيلت" .،اميري م [14]

فرسايش و ، م موعه مقالات همايش مديريت اراضي "خاکي نادر عناصر استفاده از با )تاسران(

 مرکز، دام استان مرکزي امور قات منابع طبيعي ويتحق رکزانتشارات م توسعه پايدار، خاک و
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