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Mineral Bt 1 Bt 1 Bt 2 Bt 2 Bt 2 Bt 2 Bt 2 Bt 2 Bt 2 Bt 1 Bt2 Bt 2

SiO2 Z[/Z� ��/ZY ��/ZY ��/Z� �[/Z� ��/ZY ��/ZY ��/Z� �Z/ZY �[/Z[ ��/Z� �Z/Z[

TiO2 Y�/� [[/� ��/� ��/� ��/� ��/� [�/� ��/� Y�/� Y[/� ��/� �Z/�

Al2O3 �Y/�� ��/�� Y�/�� �[/�� ��/�[ �[/�� ��/�� �Z/�� ZY/�� ��/�[ ��/�[ ��/�[

Cr2O3 ��/� �[/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� �[/� ��/� �[/� ��/� ��/�

FeO ��/�� ��/�� [Y/�� Y�/�� ��/�� ��/�Y ��/�Z ��/�� ��/�� �Y/�� ��/�Y ��/�Y

MnO �Z/� ��/� ��/� ��/� �Z/� ��/� ��/� ��/� �Z/� ��/� ��/� ��/�

MgO �Y/[ Y�/[ ��/[ �[/[ ��/�� ��/�� �Z/�� ��/�� ��/�� �Y/�� ��/�� �[/��

CaO ��/� �Z/� �Y/� Z�/� ��/� ��/� �Y/� ��/� ��/� ��/� ��/� �[/�

Na2O �[/� �[/� ��/� ��/� ��/� ��/� �Z/� �[/� �Z/� ��/� ��/� ��/�

K2O ��/� ��/[ ��/� ��/Y �Y/� ��/[ ��/� ��/� ��/� ��/� �Z/� ��/�

V2O3 ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� �Z/� �Z/� �[/� ��/� ��/� ��/�

F ��/� �[/� ��/� ��/� Z�/� Z�/� �[/� ��/� �[/� Z�/� ��/� Z�/�

Cl ��/� �Z/� ��/� ��/� �Z/� �[/� Z�/� ��/� ��/� ��/� ��/� �[/�

Total Z[/�� Y�/�� �[/�� ��/�� ��/�Y �[/�Y ��/�Z ��/�Y �Z/�� �[/�[ ��/�� ��/��

Si �Z/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� �Z/� ��/� �Z/� ��/�

Ti ��/� ��/� ��/� ��/� �Z/� ��/� ��/� ��/� ��/� �[/� ��/� �Y/�

Al iv ��/� ��/� ��/� �Z/� ��/� Y�/� ��/� �[/� ��/� ��/� ��/� �[/�

Al vi Y�/� YY/� Y�/� Y�/� Y�/� ��/� [Z/� ��/� [�/� Y�/� Y�/� Y�/�

Cr ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/�

Fe [�/� ��/� ��/� [�/� [[/� ��/� ��/� [�/� [�/� �[/� ��/� ��/�

Mn ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/�

Mg �Z/� �Y/� ��/� �Z/� �Y/� �[/� YY/� Y�/� Y�/� Y�/� Y�/� Y�/�

Ca ��/� ��/� �Z/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� �Z/� �Z/�

Na ��/� �Z/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� �Z/�

K �[/� ��/� ��/� ��/� Y[/� Y[/� ��/� ��/� �Z/� ��/� ��/� ��/�

F ��/� ��/� ��/� ��/� �Y/� �[/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/�

Cl ��/� �Y/� �Y/� ��/� �Y/� ��/� ��/� ��/� �Y/� ��/� ��/� ��/�

TOTAL �Y/�� Z�/�� Z�/�� Z�/�� �[/�� ��/�� ZZ/�� ��/�� Z�/�� ��/�� �[/�� �Z/��
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�1R 4%2G� ��E5�	 H3��� 
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  ���� B&5/C
Sample GS233 RS228 RS247 

Mineral Grt 1 Grt 2 Grt 1 Grt 1 Grt 2 Grt 1 Grt 2 Grt 1 Grt 2 Grt 1 Grt 1 Grt 2

Point 1-a 1-c 8-a 8-b 8-c A-1 A-2 H-1 H-2 A-1 A-2 A-3 

Si2O ��/Z[ ��/Z[ ��/Z[ �Y/Z[ ��/Z� ZY/Z[ ��/Z[ YZ/Z[ ��/Z[ ��/Z�  ��/Z� ��/Z[

TiO2 �[/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� �Y/� ��/� ��/� ��/� �Z/� ��/�

Al2O3 Y�/�� ��/�� Y�/�� �Y/�� ��/�� �Y/�� ��/�� �Z/�� �[/�� ��/��  �[/�� ��/��

Cr2O3 ��/� ��/� ��/� ��/� �[/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� �Y/�

FeOt �Y/Z� ��/Z� �Y/�� [[/Z� [�/Z� ��/�Y ��/Z� Z�/�Y ��/Z� ��/��  ��/�[ ��/��

MnO [�/� Y�/� ��/� ZZ/� [Z/� [�/Y ��/� ��/� [�/� ��/� ��/Z �[/�

MgO �Z/� ��/� ��/� �Z/� Y[/� ��/� ��/Z ��/� [Z/Z �Z/� ��/� ��/�

CaO ��/� �Z/� �Z/Y ��/� ��/Y �[/Y �[/Y Z�/Y ��/Y Z�/[ �[/[ Y�/[

Na2O ��/� ��/� ��/ ��/� �Z/� ��/� ��/� ��/� �Z/� �Y/� ��/� ��/�

K2O ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/�

V2O3 ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/�

F ��/� �[/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/�

Cl ��/� ��/� ��/� ��/� �Z/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/�

Total [/��� Y/��� �/��� [/��� �/�� �/��� Z/��� [/��� Z/��� ��/��� �/��� �/���

Si ��/Z ��/Z ��/Z ��/Z ��/Z �Z/Z ��/Z ��/Z ��/Z ��/Z ��/Z ��/Z

Ti ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/�

Al �[/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/�

Cr ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/�

Fe3+ ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/�

Fe2+ �[/� �[/� �[/� ��/� �[/� ��/� ��/� ��/� �[/� ��/� [�/� �Z/�

Mn �Y/� ��/� ��/� �Y/� �Z/� �Y/� �Z/� �Z/� �Y/� ��/� ��/� �[/�

Mg ��/� ��/� ��/� �[/� ��/� �Y/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� �Y/�

Ca YZ/� Y�/� ��/� ��/� �Z/� ��/� ��/� �Z/� ��/� ��/� ��/� ��/�

Total ��/[ ��/[ ��/[ ��/[ ��/[ ��/[ ��/[ ��/[ ��/[ ��/[ ��/[ ��/[

Xalm Y�/� Y�/� Y[/� Y�/� ��/� �[/� Y�/� �[/� YY/� Y�/� Y�/� Y�/�

Xpy �[/� ��/� �Y/� �Y/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/�

Xgr ��/� ��/� ��/� ��/� �[/� �[/� ��/� �[/� ��/� ��/� ��/� ��/�

Xspes ��/� ��/� �Y/� ��/� ��/� ��/� ��/� �[/� ��/� ��/� ��/� �Y/�

Xfe ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� [�/� [�/� ��/� [�/� �Z/� �Z/� ��/�

 ���� B&5/C
Sample GS233 RS228 RS247 

Mineral Ms Ms Ms Ms Ms Ms Ms Ms Ms Ms Ms 

Si2O ��/�Y Y�/�Z Y�/�� ��/�� �Y/�[ Z�/�[ ��/�� ��/�� Z�/�� ��/�[ ��/�[

TiO2 ��/� �Y/� ��/� [Y/� �Z/� ZZ/� ��/� Z�/� �[/� ��/� ��/�

Al2O3 ��/ZZ [�/�� Z�/Z� �[/ZZ �Y/ZY �Z/ZY ��/ZY ��/Z� ��/Z� ZY/Z� ��/Z�

Cr2O3 ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� �Y/� �Y/� ��/� ��/� ��/� �Y/�

FeOt �[/� �Z/� [�/� ��/� �Z/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� [Z/�

MnO ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/�

MgO ��/� �[/� ��/� ��/� ��/� ��/� [Y/� ��/� ��/� �Y/� �Z/�

CaO �Z/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� �Z/� ��/� ��/� ��/� ��/�

Na2O Y�/� ��/� ��/� Y�/� �[/� [[/� YZ/� ��/� ��/� YY/� Y�/�

K2O ��/� [�/[ Y�/� ��/� �[/Y ZZ/Y ��/� [�/� ��/� YY/� �[/�

Cr2O3 ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� �Y/� �Y/� ��/� ��/� ��/� �Y/�

V2O3 �Z/� ��/� ��/� �[/� ��/� �Y/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/�

F �Y/� ��/� ��/� ��/� �[/� Z[/� ��/� �[/� �Y/� ��/� ��/�

Cl ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/�

Total ��/�� ��/�� YY/�Z Y[/�� ��/�� �[/�� ��/�[ �[/�� Y�/�� ��/�� ��/��

Si ��/Y �Y/� �Z/Y ��/Y Z�/Y ��/Y Z�/Y �Y/Y Z�/Y �Z/Y �Z/Y

Ti �Y/� �Z/� ��/� ��/� ��/� �Z/� ��/� �Z/� ��/� ��/� ��/�

Al iv �Z/� ��/� ��/� ��/� Y[/� ��/� Y�/� ��/� Y[/� ��/� ��/�

Al vi ��/Z Z[/Z ��/Z ��/Z ��/Z ��/Z [�/Z Z�/Z �[/Z �Z/Z �[/Z

Cr ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/�

Fe ��/� �[/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/�

Mn ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/�

Mg ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� �Y/� ��/� ��/� ��/� Z�/�

Ca ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/�

Na �Y/� �Z/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� �[/� ZZ/� ��/� ��/�

K ��/� ��/� Y�/� YY/� ��/� ��/� �Y/� Y[/� �Z/� Y�/� Y�/�

F ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� �Y/� ��/� �[/� ��/� ��/� ��/�

Cl ��/� �Z/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/�

TOTAL ��/�� ��/�Z �Z/�Z ��/�Z ��/�Z YZ/�Z Y�/�Z ��/�� ��/�� ��/�� ��/�Z
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