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F w�/� w�/� ��/� xu/� w�/� x�/� w�/� xw/� x�/� wt/� wu/� s�/� x�/� w�/� xs/� xt/� sw/� ut/� u�/�
Cl u�/� t�/� us/� t�/� t�/� t�/� ux/� uw/� uw/� us/� ��/� u�/� us/� ux/� us/� u�/� t�/� t�/� t�/�
OH ��/� ��/� �s/� �t/� �t/� �x/� �s/� �s/� ��/� ��/� ��/� ��/� �w/� ��/� ��/� ��/� �w/� x�/� x�/�

O-F-Cl �w/� su/� st/� ��/� s�/� �t/� s�/� ��/� ��/� ��/� ��/� us/� ��/� �w/� �t/� ��/� tw/� ��/� ��/�
total �u/��� x�/��� w�/�� ��/�w u�/��� �x/�� �w/��� xx/�� t�/��� ��/��� ws/��� wt/�w �w/��� �w/��� s�/��� �x/��� xs/�� �u/��� ��/���

Y+REE �u/� �t/� �t/� ��/� �t/� ��/� ��/� �u/� �t/� ��/� ��/� ��/� ��/� �u/� �u/� ��/� �u/� �u/� �u/�

No. �� �� �� �u �t �� �s �x �w �� u� u� u� uu ut u� us ux uw 

P2O5 u�/t� ��/t� u�/t� ��/t� u�/t� �u/t� s�/t� �w/t� ��/t� ��/t� ��/t� �s/t� tw/t� s�/t� �w/t� ��/t� ��/t� ��/t� ��/t�
SO3 �w/� ��/� u�/� ��/� �t/� �t/� ��/� �t/� ��/� �s/� �s/� �x/� ��/� �t/� �t/� ��/� ��/� �s/� �s/�
SiO2 ��/� ��/� �t/� �s/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� �s/� �w/� �x/� ��/� ��/� ��/� ��/� �s/� �s/� �x/�
Y2O3 �u/� �x/� �x/� ��/� �t/� �x/� �t/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� �t/� ��/� ��/� �t/� ��/� ��/�
La2O3 ux/� �x/� tx/� �w/� u�/� ut/� tt/� uw/� ��/� t�/� t�/� �w/� uu/� tu/� uw/� ��/� tu/� t�/� t�/�
Ce2O3 xt/� xx/� xw/� ��/� wt/� �w/� ��/� wt/� �s/� w�/� ��/� �s/� s�/� ��/� wu/� �s/� ws/� w�/� w�/�
Nd2O3 �w/� ��/� t�/� tu/� uw/� t�/� ux/� uw/� ts/� t�/� uu/� ts/� �w/� ux/� uw/� t�/� ts/� tw/� uu/�
Pr2O3 ��/� �w/� �t/� �t/� ��/� ��/� �u/� �u/� �t/� ��/� �x/� ��/� �t/� ��/� �u/� �t/� �u/� ��/� �s/�
CaO ut/�t t�/�t ��/�u uu/�u s�/�u ��/�u ��/�u �s/�u xt/�u w�/�u ��/�u �w/�u ��/�t ��/�u �s/�u xt/�u w�/�u w�/�u ��/�u
MnO ��/� ��/� �t/� �t/� ��/� �u/� ��/� ��/� �t/� ��/� �s/� ��/� ��/� ��/� ��/� �u/� ��/� ��/� �s/�
FeO ��/� ��/� �w/� ��/� ��/� ��/� ��/� �w/� �x/� �w/� ��/� �w/� �s/� �w/� �w/� �s/� �w/� �x/� ��/�
SrO ��/� ��/� ��/� �t/� �u/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� �u/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/�

Na2O ��/� ��/� t�/� u�/� uu/� us/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� t�/� �x/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/�
F t�/� u�/� u�/� u�/� uu/� t�/� xu/� ��/� ��/� w�/� �s/� t�/� tw/� ��/u �u/u �w/u �u/u ut/u ��/�
Cl u�/� u�/� t�/� ��/� ts/� ts/� uw/� u�/� us/� ux/� uw/� tx/� ut/� x�/� xu/� sx/� x�/� sw/� x�/�
OH x�/� x�/� xx/� w�/� w�/� wx/� ��/� ��/� �w/� �x/� �t/� wx/� w�/� �u/� ��/� �w/� t�/� u�/� ��/�

O-F-Cl �s/� ��/� ��/� ��/� �u/� ��/� ��/� s�/� ss/� �s/� u�/� �w/� u�/� �x/� w�/� �w/� x�/� ��/� tu/�
total �t/��� x�/�� �u/��� s�/�� s�/�� �/��� �x/�� �u/�� �t/��� sx/�� �x/�� ��/�� x�/�� u�/��� u�/�� ��/��� us/�� x�/�� ��/��

Y+REE ��/� ��/� �t/� �t/� ��/� �u/� �t/� ��/� �t/� �u/� ��/� �u/� ��/� �u/� xu/� �w/� �u/� ��/� ws/�
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��� �$(���-��g*4 ���
� �)�*+ ���4 E �)�*+�$%5 �%m� uxt

 "�!�! >�$?57�9_-���2 ]
�A��
+.���(_�N�5 7E� �5  �-� 7�97)��/g�=W>(�-��(2 7�9 ��$3)�7.
No. � � u t � s x w � �� �� �� �� �t �� �s
P2O5 ��/t� �u/t� ��/t� ��/t� ��/t� w�/t� �u/t� ��/t� ��/t� xw/t� ss/t� ��/t� s�/t� �t/t� w�/t� �u/t�
SO3 ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� �u/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/�
SiO2 ��/� ��/� ��/� �t/� ��/� �u/� ��/� �x/� �u/� ��/� �u/� �t/� ��/� ��/� �t/� ��/�
Y2O3 ��/� ��/� ��/� ��/� �x/� s/� �t/� �x/� ��/� ��/� ��/� ��/� �t/� �u/� ��/� ��/�
La2O3 �t/� ��/� �t/� �t/� �u/� �t/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/�
Ce2O3 ��/� �s/� �x/� ��/� �u/� �t/� �u/� �u/� �w/� ��/� �s/� �s/� ��/� �w/� �s/� �u/�
Nd2O3 �s/� �u/� ��/� �u/� �s/� �s/� ��/� ��/� �s/� �t/� �w/� ��/� ��/� �x/� �x/� �x/�
Pr2O3 ��/� ��/� �u/� ��/� ��/� ��/� ��/� �u/� �w/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� �x/� ��/�
CaO wu/�� ��/�� w�/�� �x/�� ��/�� �u/�� �x/�s ��/�� �x/�s ��/�s ��/�s ��/�s ��/�� �t/�s �t/�s ws/��
MnO �t/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� �u/� �t/� ��/� ��/�
FeO ��/� �x/� ��/� ��/� �u/� ��/� ��/� ��/� ��/� �t/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/�
SrO ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/�

Na2O ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� �x/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/�
F ��/� ��/� ws/� ��/� wt/� wu/� tt/� tu/� t�/� �t/� wx/� t�/� uu/� tw/� u�/� ts/�
Cl �x/� �x/� �s/� ��/� �w/� ��/� �t/� ��/� �s/� ��/� �u/� �s/� �s/� ��/� ��/� ��/�

OH �x/� �w/� ��/� ��/� ��/� w�/� tw/� tw/� ��/� �t/� ��/� tw/� u�/� �u/� t�/� ��/�
O-F-Cl x�/� su/� ��/� s�/� t�/� ��/� ��/� ��/� �w/� �w/� t�/� �t/� �x/� ��/� �w/� �x/�

total �w/��� �s/��� ws/��� ��/��� wu/�� �s/��� �u/�� w�/��� uw/��� tt/��� ��/��� xt/�� ��/��� �s/�� �x/���
Y+REE �u/� �u/� �u/� �u/� ��/� �u/� ��/� �t/� ��/� ��/� �u/� �u/� ��/� �u/� �t/�

No. �x �w �� �� �� �� �u �t �� �s �x �w �� u� u� u�
P2O5 u�/t� u�/t� �@/kX ��/t� xw/t� �t/t� ss/t� ��/t� s�/t� �t/t� w�/t� �u/t� �u/t� ��/t� ��/t� tw/t�
SO3 �t/� �t/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� �u/� ��/� ��/� ��/�
SiO2 ��/� ��/� ��/� �t/� ��/� ��/� �u/� �t/� ��/� ��/� �t/� ��/� ��/� �x/� �u/� ��/�
Y2O3 �w/� �w/� �x/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� �t/� �u/� ��/� ��/� �t/� �x/� ��/� ��/�
La2O3 �u/� �u/� �u/� �t/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� uu/�
Ce2O3 �w/� �w/� �u/� ��/� ��/� �u/� �s/� �s/� ��/� �w/� �s/� �u/� �u/� �u/� �w/� s�/�
Nd2O3 ��/� ��/� �s/� �u/� �t/� �w/� �w/� ��/� ��/� �x/� �x/� �x/� ��/� ��/� �s/� �w/�
Pr2O3 �u/� �u/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� �x/� ��/� ��/� �u/� �w/� �t/�
CaO tw/�� tw/�� ��/�� �x/�� ��/�s �t/�s ��/�s ��/�s ��/�� �t/�s �t/�s ws/�� �x/�s ��/�� �x/�s ��/�t
MnO ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� �u/� �t/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/�
FeO ��/� ��/� �u/� ��/� �t/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� �s/�
SrO ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/�

Na2O �u/� �u/� ��/� ��/� ��/� ��/� �x/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� �x/�
F ��/� ��/� ts/u xx/u ss/u s�/u ��/u ss/� tx/� xw/� ��/� x�/� s�/� sx/� xu/� x�/�
Cl �w/� �w/� �t/� ��/� �w/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� �w/� ��/� ��/� su/�

OH ��/� ��/� �x/� s�/� �s/� w�/� ts/� ��/� ��/� u�/� ��/� ��/� �t/� ts/� ��/� �x/�
O-F-Cl �x/� �x/� �x/� s�/� ts/� ��/� ts/� xu/� ��/� u�/� s�/� ��/� xt/� ts/� ��/� �x/�

total sw/��� sw/��� �t/��� ��/��� ��/��� xw/��� tx/��� s�/�� ��/�� ��/�� t�/�� ��/��� sx/�� s�/�� x�/��� ww/��
Y+REE �u/� �u/� ��/� ts/� �s/� uu/� u�/� uw/� ��/� �w/� ��/� s�/� tw/� u�/� s�/� ��/�

��2B_-���2 .� =1�K ]
�A��
+.���(_��-��(2 ��b*� 7�9 ��$3)�7�
�� �) ���$B� 7E�OH-F-Cl .�-��(2 �$4�� 7�95-�A" I$� .� 
f���D �$%	 )±�%4 (�-��(2A�9/*.
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/%8 ��� ��B+ u��(-
_�u�u -���$)�A� O-�$�. E �
.��$� 7�9��T��-� =-0"���=F�� �. . .ux�

	
����� 
�5  /+ #�m�� fE�(E�0-� 7�9_-���2 .� =1�K ]
�A� ,-!��-�

�
.��$� 7E� �-��(2 �� �$8$� 7�9 �����4 7�9 ��$3)�7��
qE/8W�)�  /+ �1<F .�B9 7�
.��$� .� _-���2 ��$� 7�9

LREE �*V A�9/*.7�9/-�4� ��_-�La2O3, Ce2O3,

Pr2O3, Sm2O3)/1�� P�K�5 (P-��� �5 @h/W> �@W/X> �
Xh/>EiY/W�)� .��T��-� ���B� 7�
���� 7���� �
.��$� 7�9

ThO2�CaO�SiO2�Y2O3EGd2O3�U� .� EHREE ��-�5 
���/*A�9)qE/8W.(

>�$?@7�9_-���2 ]
�A� ,-!��-� �
+.���(_�O-�$�. 7�9��T��-� )��/g�=>i(�� �$8$��-��(2 7�9��$3)�7.
No. X � u t � s x w � �� �� �� �u �t

Na2O �u/� �t/� �s/� ��/� ��/� �w/� �u/� ��/� ��/� �t/� �u/� �u/� �t/� �u/�
FeO ��/� �u/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� u�/� �t/� ��/� ��/� ��/� ��/�
P2O5 st/ut ws/ut �u/�� �w/uu ��/u� ��/us ��/us s�/uu ��/u� �w/�w wu/ut ut/ut �t/ut x�/ut
CaO ��/� ��/� ��/� t�/� �t/� sx/� su/u u�/� su/� s�/� x�/� s�/� x�/� �s/�
SiO2 ��/� ��/� �x/� �s/� st/� ��/� ��/� xx/� ��/� u�/t �s/� �s/� t�/� �s/�

La2O3 ��/� ��/� ��/� ��/� �u/� ��/� ��/� ��/� ��/� �w/� ��/� ��/� ��/� ��/�
UO2 �t/� ��/� uw/� uu/� u�/� �w/� ��/� �t/� t�/� ��/� ��/� �u/� �t/� ��/�
Y2O3 ��/tu t�/tt t�/�t �s/t� ��/tu s�/tu �s/ts t�/ts �x/tt ut/t� ��/ts ��/t� x�/t� xu/t�
PbO ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/�

Ce2O3 �t/� ��/� x�/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� �w/� �u/� ��/� ��/� ��/� ��/�
Pr2O3 �u/� ��/� �u/� �t/� �s/� �u/� �x/� �s/� �s/� �u/� ��/� ��/� ��/� ��/�
ThO2 w�/� s�/� �t/� �w/� ��/� ��/� �t/� ��/� u�/� ��/� �x/� ��/� ��/� ��/�
Gd2O3 ��/u ux/u ws/� �s/� tu/� �u/� �x/� t�/� su/� ux/� x�/� ��/u ��/� t�/�
Nd2O3 �u/� �s/� ��/� �u/� u�/� uw/� ��/� t�/� �s/� ��/� ��/� �w/� ��/� �w/�
Dy2O3 ��/� ��/.� �s/t t�/t s�/t �u/� �t/t w�/t �w/� sx/u �u/� ��/� �t/� ��/t
Sm2O3 u�/� t�/� �x/� ��/� t�/� ��/� �s/� �t/� uw/� �x/� u�/� uw/� ux/� u�/�
Lu2O3 tt/� t�/� tw/� tw/� tu/� tt/� ��/� ts/� uw/� x�/� tw/� t�/� t�/� t�/�
Yb2O3 w�/� xu/� �u/u ww/� ��/� w�/� �w/u ��/u s�/� us/t �w/� ��/u wu/� �u/u
Tb2O3 wu/� x�/� �u/� ��/� ��/� sw/� ��/� s�/� su/� us/� �w/� x�/� s�/� su/�
Ho2O3 �w/� ��/� ��/� �t/� ��/� �s/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� �s/� ��/� �x/�
Er2O3 s�/u ��/u x�/u tu/u �w/u st/u w�/u s�/u s�/u ��/t st/u x�/u sw/u ��/u
Total �t/��� xu/��� x�/�s u�/�x ��/�� t�/��� ��/��� ��/��� uu/�� w�/�w �t/��� ��/��� t�/��� t�/���
No. �� �s �x �w �� �� �� �� �u �t �� �s �x �w

Na2O @h/@ ��/� �u/� ��/� �t/� ��/� �u/� �t/� �s/� ��/� ��/� �w/� �u/� ��/�
FeO ��/� ��/� ��/� �s/� x�/� ��/� ��/� �u/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/�
P2O5 ��/u� xs/u� tu/u� ww/ut t�/ut x�/ut st/ut ws/ut �u/�� �w/uu ��/u� ��/us ��/us s�/uu
CaO s�/� sw/� �u/� �s/� �t/� ��/� ��/� ��/� ��/� t�/� �t/� sx/� su/u u�/�
SiO2 ��/� ��/� ��/� �t/� wu/� ss/� ��/� ��/� �x/� �s/� st/� ��/� ��/� xx/�

La2O3 ��/� ��/� �u/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� �u/� ��/� ��/� ��/�
UO2 �x/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� �t/� ��/� uw/� uu/� u�/� �w/� ��/� �t/�
Y2O3 �w/tt ��/t� ��/t� �x/t� u�/t� �s/t� ��/tu t�/tt t�/�t �s/t� ��/tu s�/tu �s/ts t�/ts
PbO ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/�

Ce2O3 �w/� ��/� x�/� x�/� �x/� xs/� �t/� ��/� x�/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/�
Pr2O3 ��/� ��/� �x/� ��/� ��/� ��/� �u/� ��/� �u/� �t/� �s/� �u/� �x/� �s/�
ThO2 �s/� ��/� �u/� �u/� �u/� ��/� w�/� s�/� �t/� �w/� ��/� ��/� �t/� ��/�
Gd2O3 u�/u u�/u uw/u wx/u x�/u x�/u ��/u ux/u ws/� �s/� tu/� �u/� �x/� t�/�
Nd2O3 �w/� xw/� w�/� ��/� ��/� �s/� �u/� �s/� ��/� �u/� u�/� uw/� ��/� t�/�
Dy2O3 �x/s ��/� s�/t w�/t ts/� ��/� ��/� ��/.� �s/t t�/t s�/t �u/� �t/t w�/t
Sm2O3 u�/� ww/� �w/� �w/� �x/� tw/� u�/� t�/� �x/� ��/� t�/� ��/� �s/� �t/�
Lu2O3 t�/� t�/� t�/� ux/� tt/� uw/� tt/� t�/� tw/� tw/� tu/� tt/� ��/� ts/�
Yb2O3 ��/� x�/� t�/� t�/� s�/� ��/� w�/� xu/� �u/u ww/� ��/� w�/� �w/u ��/u
Tb2O3 x�/� ss/� ss/� ss/� xs/� s�/� wu/� x�/� �u/� ��/� ��/� sw/� ��/� s�/�
Ho2O3 �x/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� �w/� ��/� ��/� �t/� ��/� �s/� ��/� ��/�
Er2O3 tw/u ux/u ��/u ��/u t�/u ��/u s�/u ��/u x�/u tu/u �w/u st/u w�/u s�/u
Total ��/��� s�/��� t�/��� u�/��� xs/��u �x/��� �t/��� xu/��� x�/�s u�/�x ��/�� t�/��� ��/��� ��/���
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��� �$(���-��g*4 ���
� �)�*+ ���4 E �)�*+�$%5 �%m� uxs

 "�!�! >�$?@7�9_-���2 ]
�A� ,-!��-� �
+.���(_�7�9��T��-� .��$�
�)��/g�=Wk(�-��(2 �� �$8$� 7�9��$3)�7.
No. X � u t � s x w � �� �� �� �u �t �� �s �x
P2O5 uw/�� �u/u� w�/�w u�/�� ��/�� tu/u� xt/u� ��/u� ��/u� �t/u� s�/�� �u/u� u�/�� s�/�� xx/�� �u/u� �t/��

CaO x�/u ��/� us/� u�/� ��/� uw/� u�/� ws/� �x/� tx/� su/� ��/� �t/� uw/� ��/� wx/� xw/�

SiO2 ��/� ��/� tx/� �w/� t�/� �t/� �w/� �x/� ts/� �s/� t�/� ��/� ��/� s�/� st/� u�/� ��/�

La2O3 uu/�u ss/�u ts/�s wt/�s ��/�t ux/�t wx/�u wx/�t �x/�s ww/�u t�/�� xx/�� u�/�s uu/�u t/�u �x/�u ��/�t

UO2 ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/�

Y2O3 s�/� tw/� �s/� ��/� w�/� t�/� ut/� uw/� �x/� su/� ��/� ��/� ��/� �t/� ��/� u�/� �s/�

PbO ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/�

Ce2O3 �/u� x�/uu x�/u� u�/�� ��/uu ��/uu �t/uu �t/uu �s/ut �u/uu ��/u� �w/uu �s/ut u�/uu tu/uu ��/uu �/ut 

Pr2O3 ��/u ut/u �w/u u�/u ut/u ��/u �t/u ��/u ��/u s�/u s�/u t�/u �s/u x�/u sx/u xx/u su/u

ThO2 ��/� �s/� t�/� ��/� u�/� �u/� ��/� �u/� ��/� �x/� ��/� ��/� �w/� ��/� ��/� �w/� ��/�

Gd2O3 ��/� �t/� �w/� ux/� �w/� ��/� ��/� �u/� xs/� �w/� ut/� s�/� ��/� ��/� ��/� �u/� xt/�

Nd2O3 �u/�� s�/�� ��/�� �t/�� x�/�� wu/�� ��/�� �w/�� sx/�� ��/�u ss/�u ts/�� w�/w �t/�u ��/�t ws/�u ��/�u

Dy2O3 ��/� ��/� �s/� ��/� �s/� �x/� ��/� ��/� ��/� ��/� t�/� �w/� �t/� �u/� ��/� �w/� ��/�

Sm2O3 ��/� ��/� s�/� s�/� t�/� s�/� sx/� t�/� �x/� ��/� ��/� ��/� t�/� w�/� ��/� ��/� ut/�

Lu2O3 ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� �t/�

Yb2O3 ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/�

Tb2O3 �w/� ��/� ��/� ��/� �t/� �t/� ��/� �u/� �u/� ��/� ��/� ��/� ��/� �s/� ��/� �x/� ��/�

Ho2O3 �s/� ��/� ��/� ��/� �u/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� �u/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/�

Er2O3 ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� �u/� �t/� �t/� ��/� �s/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/�

Total tx/��� ��/��� ws/�� ��/��� ts/�� u�/��� �s/��� t�/��� �x/�� ��/��� �s/�� �/��� s�/�w s�/�w ux/��� x�/��� �u/��

No. �w �� �� �� �� �u �t �� �s �x �w �� u� u� u� uu ut 

P2O5 w�/�� �x/u� �t/u� �x/u� u�/u� �u/u� �u/u� t�/u� u�/u� ��/u� u�/u� u�/u� �x/u� �x/u� t�/u� �t/u� u�/u�

CaO w�/� tu/� t�/� ��/� ��/� �s/� �w/� �u/� x�/� x�/� �w/� �w/� �s/� �w/� �w/� ��/� ��/�

SiO2 s�/� t�/� u�/� us/� uw/� t�/� ut/� u�/� u�/� ��/� �t/� �t/� ts/� t�/� �s/� t�/� t�/�

La2O3 sw/�u x�/�� s�/�� �/�� ��/�� ss/�� t�/�� ��/�� ��/�� w�/�� ��/�t ut/�� w�/�� s�/�u xu/�� xx/�� xx/��

UO2 ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/�

Y2O3 ��/� ��/u� �t/� t�/� tx/� �w/� t�/� ��/� ��/� ts/� �s/� t�/� u�/� �t/� u�/� �s/� �s/�

PbO ��/� xt/u ��/� ��/� ��/� ��/� �u/u� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/�

Ce2O3 ��/ut su/� �u/u� wx/u� x�/u� ��/ut �s/u us/uu ��/u� ss/u� �x/ut wt/u� �w/ut x�/ut �t/u� �t/uu wu/uu

Pr2O3 sx/u ��/� xw/u �u/u� �t/u ��/u �w/� �t/u w�/u ��/u ��/u ��/u �u/u xs/u ��/u w�/u �s/u

ThO2 �w/� uu/�� x�/� xw/u �t/� ��/� �x/� ��/� ��/� �u/� ��/� �u/� u�/� ��/� �u/� tu/� us/�

Gd2O3 w�/� ��/� ��/� ��/� t�/� ww/� ��/�s ��/� �s/� ��/� wx/� ��/� w�/� xx/� u�/� �t/� ��/�

Nd2O3 ut/�u uu/� t�/�� tw/� sx/�� sw/�� �s/� �u/� ws/�s ��/�s ��/�u ��/�s ��/�� ��/�t s�/�� ��/�t ��/�t

Dy2O3 �t/� ��/� ��/� ��/�� �w/� ��/� tw/� wt/� ��/� ��/� ��/� ��/� �s/� �w/� �t/� �w/� �u/�

Sm2O3 tx/� ��/� tw/� ��/� t�/� ��/� ��/� �u/� xt/� ��/� �x/� ��/� sx/� ��/� tt/� �w/� �x/�

Lu2O3 ��/� ��/� ��/� �x/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/�

Yb2O3 ��/� ��/� �u/� ��/� ��/� ��/� �t/� ��/� ��/� �t/� ��/� ��/� ��/� �u/� �s/� �u/� ��/�

Tb2O3 �t/� ��/� �u/� ��/� �u/� ��/� ��/� ��/� �u/� ��/� ��/� �w/� ��/� ��/� �x/� �w/� �u/�

Ho2O3 ��/� ��/� �u/� ��/� ��/� ��/� ��/� �u/� ��/� ��/� ��/� �u/� �x/� ��/� ��/� �s/� ��/�

Er2O3 ��/� �x/� �s/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� �u/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/�

Total ��/�� t�/�� x�/�� �t/�� t�/��� ��/��� �u/�� ��/�� u�/�� ��/�� �s/�� �u/��� u�/��� ux/��� ux/��� x�/�� tu/���
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