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  چکیده

کشف شد.  رجانیس -سنندج  یشناس نیدر استان کرمان و در زون زم رانیا های دیمانتوئگارنت د 1380بار در سال  نیاول یبرا

این  یگوهرشناس یهایژگیآباد )اسفندقه( است. و یحاج تیولیشده اف ینیسرپانت تیدوتیپر یهاسنگ دهایئدمانتو نیا زبانیسنگ م

 3.81و وزن مخصوص  1.82تا  1.80شکست  بیضر ره،یبه سبز تا سبز ت لیما ردمنظم، رنگ ز یستالیشامل شکل کردمانتوئیدها 

ها در ادخال. آنان استرنگ اصلی دهد که عنصر کروم عامل یها نشان منمونه نیا یالکترون کروسکوپیم ریاست. تصاو 3.83تا 

 یهایژگیو یبررسآنها را نشان دهد.   منشأهای خاص ها یک شاخص مهم از ماهیت سنگ بوده و ممکن است ویژگیگوهرسنگ

کند. یم دییآنها تا یرا برا سرپانتینی زبانی، سنگ میو دم اسب یسوزن یهاخالاداز جمله وجود  دهایگارنت دمانتوئ نیا یکروسکوپیم

مورد مطالعه  یهاگارنت یاصل یاجزا Alو  O ،C ،Fe ،Ca ،Si، Mgکه عناصر  دهدینشان م SEMتوسط  ییایمیش هیتجز جینتا

توان گفت یانجام شده م یهایبا بررس نی. همچنمطابقت دارد دیئمرجع دمانتو فیبا ط ،یمورد بررس یهارامان نمونه فیهستند. ط

 دارند. ینیمنشأ سرپانت یو پاکستان ییایتالیا ،یروس هایجنوب کرمان مانند گارنت یدهایکه دمانتوئ

  دمانتوئید، گوهرشناسی، سرپانتین، جنوب کرمان، رامان.: واژگان کلیدی
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. این کانی خود دارای سه گونه شامل ]1[باشد یکی از شش واریته اصلی گروه گارنت می  12O3Si2Fe3Caآندرادیت با فرمول شیمیایی 

شوند. کانی دمانتوئید به های دگرگون شده تشکیل مییتها یا سرپانتینباشد که همراه اسکارندمانتوئید، ملانیت و توپازولیت می

در سال  باشد.باشد. علت رنگ سبز در این کانی، حضور کروم در ساختمان آن میها میترین این گارنتاز با ارزشرنگ سبز یکی 

در  لیتاگ یژنیاز ن تیاز آندراد یدیرا به عنوان گونه جد دیابتدا دمانتوئ ولد،یگوستاف نوردنسک لزین ،یشناس فنلاند ی، کان1853

 دیماده را دمانتوئ نیا بالا یو پراکندگ ییاستثنا یدرخشندگ لیبه دل Nordenskiöld .]2[ دکر فیتوص هیروس یاورال مرکز یهاکوه

نماد  1۹1۷های روسیه کشف گردید که تا سال در کوه 1853خیره شناخته شده از این کانی در سال ذاولین   .دینام« الماس مانند»

نامیبیا  ماداگاسکار، ایتالیا، ارزشمندی از این گوهر در کشورهای روسیه،های اخیر ذخایر در سال . ]3[ شدجواهری روسیه شناخته می

و خواص  شیمی بلوروقوع آن،  یبر رو دیها در مورد دمانتوئکثر گزارشا (. 1)شکل  ]8-4، 2[ و پاکستان کشف گردیده است

 افتیمتفاوت  اریبس یشناسنیزم طیمعمولًا در دو مح یگوهر تیفیبا ک دئیدمانتو  . ]15-۹[ اندمتمرکز شدهآن   یگوهرشناس

 -2( و هیاورال، روس یهادره کاغان، پاکستان؛ و کوه ا؛یتالیوال مالنکو، ا ران؛ی)مانند استان کرمان، ا تینیسرپانت -1 : ]8[ شودیم

 (.ایبینام ارونگو، اسکارن )مثلًا ماداگاسکار و

، 5O2Si3Mg(OH)4 ل،یزوتیهستند که عمدتاً از کر شکل  یو اغلب منحن فیظر اریبس یهاسوزن یحاو تینیسرپانت یدهایاکثر دمانتوئ

 هستند هیپاکستان و روس ا،یتالیا ران،یا هایدئیها مشخصه دمانتوخالاد نیا شده است. لیتشک نیسرپانت-تینیاز گروه کائول یعضو

ها در این ناحیه همراه این گارنت  . ]3[ استان کرمان گزارش گردیددر جنوب ایران در  2001اولین بار دمانتوئید در اکتبر سال  .]16[

تعدادی از گارنت دمانتوئیدهای این ناحیه ] 1۷[.  شوندمجموعه افیولیتی اسفندقه در جنوب کرمان یافت می تیهای سرپانتینیسنگ

و در  تراش خورده محل  نیاز ا یکم اریبس یهاحال، تنها سنگ نیبا اهای سبز با پدیده چشم گربه معرفی کردند. را از نوع گارنت

  .اندظهور پیدا کرده هاسنگتجارت گوهر

 دیدمانتوئ .تهران قرار دارد  یجنوب شرق یلومتریک ۹60و بافت در استان کرمان در حدود  رفتیج یشهرها نیبمورد مطالعه منطقه 

تصاویری از برخی  و ب الف 2شکل . شد افتیقرار دارد،  یو کوهستان ریسردس یاباغ برج که در منطقه یکیبار در نزد نیمرغوب اول

رفت و آمد  نیتوان با ماشیناهموار است و در فصل زمستان نم اریبس ییروستا یهاراهدهد. معادن دور افتاده در منطقه را نشان می

روزدر،  ه،یسولو توان به میمنطقه استخراج شده است  نیا یروستاها ریسا یتوسط ساکنان محلکه گارنت  از دیگر نواحی دارای کرد.

 شتریهنوز در ب یجواهر تیفیبا ک دئیحال، دمانتو نیبا ا . ]18[ اشاره کرد آباد لیآبدشت، سرگز، عنبرآباد، فتح آباد، دولت آباد و وک

در حال  (.2پاطراف باغ برج استخراج شده است )شکل  یهادر کوه یمهم تجار داتیتمام تول باًینشده است. تقر افتیها مکان نیا

مرغوب های . نمونه]18[  شودیممختلف برآورد  یهاتیفیاز منطقه باغ برج چند هزار گرم مواد خام با ک دمانتوئیدسالانه  دیحاضر تول
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 نیبه اروپا، هند و چو هم تراش خورده  ی رافهاهم به صورت سنگعلاوه بر اینکه در داخل کشور به عنوان جواهر استفاده شده، 

 یکیدر نزد تینیسرپانت زبانیمبا ی دهائیدمانتو یو گوهرشناس یشناسیکان یهایژگیو ییمطالعه شناسا نیهدف از ا شود.یصادر م

 یروبش یالکترون کروسکوپیو م یزریرامان ل یکروسپکترومتریجنوب استان کرمان با استفاده از مباغ برج در بخش سوغان  یروستا

(SEM ) .است 

 زمین شناسی ناحیه مورد مطالعه

های حاشیه کیلومتر مربع بخشی از افیولیت 2000شود با وسعت نیز شناخته می ]20[افیولیت حاجی آباد که افیولیت اسفندقه 

های ( و به شدت تحت دگرسانی و فعالیت3که در جنوب کرمان در زون سنندج سیرجان واقع شده )شکل  باشد روراندگی زاگرس می

اواخر کرتاسه  شرق   های تتیسیبخشی از افیولیت دمافیک خو –تکتونیکی و دگرگونی قرار گرفته است. این مجموعه اولترامافیک 

 . ]23-21[ اندکوهزایی الپ هیمالایا جایگیری کردهباشد که از عمان تا قبرس ادامه دارند و طی مدیترانه می

های آتشفشانی و های سرپانتینی شده )دونیت، هارزبورژیت و لرزولیت(، گابرو، سنگواحدهای سنگی این افیولیت شامل پریدوتیت 

های مطالعات  سنگ نگاری پریدوتیت . ]28-24[ اندرسی قرار گرفتهرباشدکه توسط محقیق مختلفی مورد بهای رسوبی میسنگ

های کریزوتیل، آنتی گوریت، لیزاردیت، ها دارای کانیدهد این سنگهای سبز در این ناحیه نشان میسرپانتینی شده میزبان گارنت

های ر بخشهای سبز افیولیت حاجی آباد در اطراف روستای باغ برج و دباشند. گارنتکرومیت، کلسیت، مگنتیت، کلریت و گارنت می

ای، تک بلور برجا وجه دار یا ها در این ناحیه به صورت خوشهشود. گارنتهای آزبست دار دیده میبه شدت دگرسان شده سرپانتین

 (. 4)شکل شوند بلورهای بی وجه که به صورت پلاسری در درون آبراهه ها یافت می

 روش کار

سه گوهر شناسی دانشگاه خوارزمی سنمونه بلور سالم در مو 20تعداد  ،مطالعه های سبز ناحیه موردپس از جدا سازی بلورهای گارنت

 میکروسکوپ گوهر شناسی، پلاریسکوپ، از جملههای گوهر شناسی تهران مورد تراش فست قرار گرفت. سپس توسط دستگاه

نین چهم .ندگوهر شناسی قرار گرفتهای و دستگاه یو وی موج کوتاه مورد تست SGترازوی  وب،کاسپکتروس دایکرسکوپ، رفرکتومتر،

 - روبشی توسط دستگاه میکروسکوپ الکترونی مطالعه های موردشناساسی فازهای درونی وعناصر شیمیایی نمونه

 )FESEMمدل Mira III –TeScan ( رامان  کرویم یسنج فیو ططلا در دانشگاه صنعتی شریف و  به وسیلهها با پوشش دهی نمونه

 مهیکامل ن زریل یپهنا cm-1 6: یسنج فیوضوح ط cm-14000-100: یسنج فینانومتر، محدوده ط 532با طول موج  زری)ل

 انجام گرفت. شاهرود، یدر دانشگاه صنعت  nm: 0.02ر)FWHM(رحداکث
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 گوهر شناسی

یدهای ئبلوری گارنت دمانتوشوند. شکل ای و تک بلور مشاهده میاز لحاظ کانی شناسی نمونه های مورد مطالعه به صورت خوشه

سانتی متری متغیر بوده  3باشد که اندازه آنها از یک میلیمتر تا می( 4)شکل دودکاهدرون  برجا که به خوبی رشد کرده اند رومبیک 

 باشد.متغیر میو رنگ آنها از زرد مایل به سبز تا سبز سیر ( 5)شکل باشد واضح  می)ماکل( ها حالت دوقلویی در تعدادی از نمونه و

باشند. می translucentها از لحاظ شفافیت  این گارنت . مده استآ 1جدول های مورد مطالعه در خلاصه مشخصات گوهرشناسی نمونه

 3.83تا  3.81بوده همچنین وزن مخصوص آنها از  1.82تا  IR 1.80ها دارای ضریب شکست های نوری این گارنتاز  لحاظ ویژگی

کرومیت، فینگر پرینت و نگاتیوکریستال  ای سرپانتین،های رشتهها در بیشتر موارد شامل کانیهای این گارنتکلوژنمی باشد. این

مشاهده  )دم اسبی(  های مو مانند پراکنده یا تجمعی به صورت هورس تایلها به صورت رشتهباشند. کانی کریزوتیل در این گارنتمی

 گاز( اشاره کرد.-)مایع های دو فازیو اینکلوژن )اثر انگشت( توان به فینگر پرینتها میاین گارنتهای شاخص شوند. از اینکلوژنمی

 .(6)شکل  شوندهای درشت دیده میو فینگر پرینت ریزهای ها به دو صورت فینگر پرینتها فینگرپرینتدر این گارنت

 مطالعات میکروسکوپ الکترونی

های زبست را در نمونهآ )دم اسبی( یلات های سوزنی و هورسلوژنهای مورد مطالعه حضور اینکنمونهمیکروسکوپ الکترونی از  تصویر

ها به ستبزآدر این تصویر  .(7شکل)باشند تر میها نسبت به زمینه دارای رنگ تیرهنژاین اینکلو .رساندمطالعه به اثبات می دمور

دهد که تجمع اکسیژن، منیزیم و نشان می نمونه مورد مطالعه  از اینالیز نقشهآتصاویر  باشند.های تیره مشخص میصورت رشته

نین در این تصاویر چباشد. همشتر مییدر زمینه گارنت ب Caو  Siزبست دار بیشتر بوده و بر عکس تجمع عنصر  آآهن در نواحی 

دهد که عناصر نشان می SEM به روش نالیز شیمی آ باشد. نتایجهای مورد مطالعه به صورت یکنواخت میم در نمونهوحضور عنصر کر

O,C,Fe,Ca,Si,Mg وAl باشند و عنصر های مورد مطالعه میعناصر اصلی تشکیل دهنده گارنتCr ها اولین عنصر فرعی این گارنت

در قسمت تیره تر  Wt% Fe 8.1 و    ،Wt% Mg 35.6ها دارای مقدار این گارنت هستند.تهی  COو Ni,V,Ti بوده و از عناصر 

 (.8)شکلباشد در قسمت زمینه بیشتر می %Ca 13.1 Wtو  %Wt 10با مقدار  Siباشند. همچنین متمرکز می

 

 

 رامان یسنج فیط
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و  عاتیجامدات، ما نوسانیمطالعه خواص  یاست که به طور گسترده برا رکشسانینور غ یپراکندگ کیتکن کیرامان  یسنجفیط

کار دوم که بعداً در همان سال منتشر شد،  . ]31[گزارش شد  1۹28بار در سال  نی. اثر رامان اول]30-2۹[ شودیگازها استفاده م

و  کیزیفمطالعات  یبرا تنها دهه نیچند یاما عمدتاً برا ]32[کرده بود  فیتوص یشناسیکان یهارامان را در نمونه یقبلًا پراکندگ

رامان  سنجفیط رای، زشودانجام  ستتوانیم هایکان یبر رو محدود  لیو تحل هیتنها چند تجز ،یبه طور کل .شدیاستفاده م یمیش

 یزمان 1۹۷0اواسط دهه  در بود.کارپیچیده و دشواری بود کوچک  یهایکان یریگاندازه نی، و بنابرانبودمتصل  یکروسکوپیم چیهبه 

 ]36-35[  کایمتحده آمر الاتیو در ا کرد رییتغ شرایط ،در دسترس بودند  ]34-33[ رامان در فرانسه یهاکروسکوپیم نیکه اول

 ،آن پس از یمدت کوتاه .ه شدساخت ( m_1حدود  یی)رزولوشن فضا یگوهرشناسبرای مطالعات  مناسب  اریبس یهاکروسکوپیم

 تر حساسآنها  یآشکارسازها ،تررامان کوچک یهاسنجفیطاندازه  1۹۹0از دهه  .]3۷[ آغاز شد یدر گوهرشناس این روش کاربرد

 به تدریج افزایش یگوهرشناس یهاشگاهیابزارها در آزما نیاستفاده از ا تاکنون  از آن زمان .شدند تر( و مقرون به صرفهCCD)مانند 

 کی نیااما   ]3۹-38[به عنوان مثال  است استفاده شده یشناسیکان قاتیتحق  یرامان برا زیآنال از هاسالداشته است. اگرچه 

 یگوهرشناس یکاربردها سندهینو نیوجود، چند نیبا ا است. یگوهرشناس یهاشگاهیدر اکثر آزما دینسبتاً جد کیتکن

 است یمتیق یهادر سنگها اینکلوژن رمخربیغ لیو تحل هیتجز یبرا یعال یاند، که ابزارکرده فیرامان را توص یسنجفیکروطیم

قرار گرفتن در  یدر ط ،ماده کیدرون  یارتعاشات مولکول لیابزار به دل نیشده توسط ا یریرامان اندازه گ فتیاثر ش .]40-42[

 یمتفاوت یستالیکر یساختارها یکه دارا ییهایکان. ]44-43[است  یمرئ زریل کیتک رنگ، معمولًا  دیمنبع نور شد کیمعرض 

 یهایکان یحال، حت نیبا ا. ]45[کرد  زیمتما ،رامان مربوطه خود یها فیمختلف در ط هایپیک به کمکتوان یهستند را م

رامان از  لیو تحل هیدارند( ممکن است با تجز یمتفاوت ییایمیش باتیمشابه اما ترک یکه ساختار بلور هاییکانی یعنی) ایزومورف

جنوب کرمان  دینمونه دمانتوئ 4 یرامان را بر رو یسنجفیط زیمطالعه، ما آنال نیدر ا (. ] 46[ شوند )به عنوان مثال زیمتما گریکدی

جنوب کرمان را با  دیدمانتوئ یهارامان نمونه یسنجفیط جیما نتا آورده شده است. علاوه بر این ۹. نتایج آن در شکل میانجام داد

 تطابق خوبیمطالعه  نیرامان ا هایفیشود، طیکه در شکل مشاهده م همانطور (.10)شکل  میاکرده سهیمقا دیئمرجع دمانتو فیط

 دارند. دیئمرجع دمانتو فیبا ط

 بحث

های دی که سنگ میزبان آنها سنگئیهای دمانتوتیپ اول شامل گارنت: ]48[ باشندیدی داری دو تیپ ذخیره میئهای دمانتوگارنت

که سنگ میزبان  ستنوع دوم شامل ذخایریو  ]4۹[و]۹[، ]3[ ایتالیا و پاکستان( روسیه،ید ئ)همانند ذخایر دمانتو سرپانتینیتی بوده

در طی فرایندهای  ها اصولًاهای سرپانتینتی همراه افیولیتسنگ اصولًا .]51-50[باشد )همانند ماداگاسکار و نامیبیا( آنها اسکارن می
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د که این فرایندها خود عامل اصلی نگرددگرگونی و دگرسانی متعدد میهای دها دچار فراینتکتونیکی و جایگزینی در حاشیه قاره

. ]52[ ] 4۹[ باشدهای کانی آزبست میهای نوع سرپانتیتنیتی رشتهمهمترین اینکلوژن در گارنت باشد.ها میتشکیل این گارنت

منشا  هایشاخصشود که یکی از یافت مییدهای جنوب کرمان به وفور ئتایل در دمانتو کانی آزبست چه به صورت مویی یا هورس

فاقد این کانی   ]12[ باشندهای روسیه که دارای کانی دیوپسید میها بر خلاف گارنتاین گارنت باشد.ها میسرپانتینی این گارنت

های اوپک با مطالعه دارای کانییدهای مورد ئاشاره شد دمانتو . همانگونه که قبلًااندیدهای  ایتالیا و پاکستان شبیه ئبوده و به  دمانتو

های توان گفت این کانیمی  ]55-53[ باشند که با توجه به حضور معادن کرومیت متعدد در ناحیه مورد مطالعهجلای فلزی می

وع توان گفت نباشند که میمورد مطالعه شامل دو نوع درشت و ریز می دمانتوئیدهایها در فینگر پرینت اشند.بکرومیت می ،اوپک

شوند که در کانی تر مربوط میهای تکتونکی ضعیفهای ریز به فعالیتو فینگر پرینت ،درشت مربوط به فعالیت های تکتونیکی شدید

  %Wt 16.6های مورد مطالعه در نمونه Cنجام شده میزان عنصر انالیزهای آطبق  ها توسط سیالات ثانویه پر شده اند.شکستگی

حضور این سیالات مربوط به توان می، این دمانتوییدها در شده  پرهای درشت و ریز حضور فینگر پرینتباشد که با توجه به می

یه صورت یکنواخت در کل کانی پراکنده شده و  %Wt 0.3دهند که عنصر کرومیوم با میزان نین نشان میچنالیزها همآدانست. این 

که با توجه به  باشدمی Wt% 13.1های مورد مطالعه ئیدصر کلسیم دمانتومیزان عن باشد.دها میئیعامل رنگ سبز در این دمانتو

 های پریدوتیتیهای شدید سنگدر طی دگرسانیتواند ها میتشکیل این گارنت یتوان گفت یون کلسیم برامی  ]5۷-56[ مطالعات

وارد سپس این کلسیم آزاد شده تحت تاثیر سیالات  تامین شده وهای فرومنیزین کلسیم دار )سری دیوپسید در پیروکسن ها( کانی

 شوند.های کلسیم دار میکانی

 نتیجه گیری

این گوهرها دارای شکل بلوری منظم  هستند.در جهان  دهایانواع دمانتوئ نیتراز شناخته شده یکیجنوب کرمان  هایدیگارنت دمانتوئ

 3.83تا  3.81و همچنین وزن مخصوص آنها از   1.82تا  1.80بوده و دارای ضریب شکست نور  و رنگ سبز تا زرد مایل به سبز

ها، وجود سنگ در آن یو دم اسب یسوزن هایادخالاز جمله وجود  دمانتوئیدها نیا یکروسکوپیم یهایژگیو یبررس  باشند.می

عناصر  Alو O,C,Fe,Ca,Si,Mgدهد که عناصر نشان می SEMنالیز شیمی توسط آنتایج . کندیم دییآنها تأ یرا برا نیسرپانت زبانیم

باشد که از طی دگرسانی ها میاولین عنصر فرعی این گارنت Crباشند و عنصر های مورد مطالعه میاصلی تشکیل دهنده گارنت

 ریتصاو است.د وارد ساختمان این کانی شده ئیهای پریدوتیتی کرومیت دار از انها خارج شده و در مراحل رشد بلورهای دمانتوسنگ

 یندهایفرآ یدر ط هاتیولیبا اف نیسرپانت یهاعنصر کروم عامل رنگ است. سنگ موید آنست کهها نمونه نیا یالکترون کروسکوپیم
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عامل  ندهایفرآ نیکه ا رندیگیقرار م یمختلف یو دگرسان یدگرگون یندهایها تحت فرآقاره هیحاش هیدر حاش ینیگزیو جا یکیتکتون

  ها هستند.گارنت نیا لیتشک یاصل
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Abstract 

 
For the first time in 2001, demantoid garnet from Iran was discovered in Kerman province and in Sanandaj- Sirjan 

geological zone. The host rock of these demantoids is the serpentinized peridotite rocks of the Haji Abad ophiolite 

(Esfandagheh). It has gemological features including regular crystalline shape, greenish yellow to dark green color, 

the refractive index of 1.80 to 1.82, and a specific gravity of 3.81 to 3.83. The electron microscope images of these 

samples indicate that the chromium element is the color agent. Inclusions in gemstones are an important indicator of 

the nature of a stone and may, additionally, be a characteristic feature of a particular origin. Also, the study of the 

microscopic features of this garnet demantoids, including the presence of needle inclusions and horsetail in them, 

confirms the serpentine host stone for them. The results of chemical analysis by SEM show that the O, C, Fe, Ca, Si, 

Mg and Al elements are the components main elements of the studied garnets. The Raman spectra of the analyzed 

studied samples, showed compatibility with demantoid reference spectrum. Also, according to the studies, it can be 

said that the southern Kerman demantoids like the Russian, Italian and Pakistan garnets, have the Serpentine origin. 

 
Key word: Demantoid- Gemology- Serpentine - South Kerman- Raman. 
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 .]1۹[  نقشه نشان دهنده پراکندگی گارنت دمانتوئید در سراسر جهان برگرفته از -1شکل 
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 های راف منطقه مورد مطالعه.نمونهتصاویری از  -الف و ب تصاویری از معادن محلی در باغ برج، پ -2شکل 
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ها و محل منطقه مورد مطالعه که با علامت مربع مشخص شده است. نقشه زمین شناسی ایران نشان دهنده پراکندگی افیولیت -الف3شکل 
های مگنزیت و ملانژهای که توسط شیست های سرپانتینی دارای های اولترامافیک که حاوی عدسیزمین شناسی منطقه سرخان که توده -ب

 گلوکوفان تشیکل شده اند. 
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رومبیک رشد کرده شکل  یها به خوباز نمونه یبرخ ،کنیدمشاهده میجنوب کرمان. همانطور که  هایدئیمانتویگارنت د یری: تصاو4شکل 

 م.ر درخشان. یدهند. عکس هایرا نشان م ی(لوز یدوازده وجهدودکاهدرون )

 

 

 

 

 

 

 

 

 ×40 ییجنوب کرمان. بزرگنما هیناح یدهایدمانتوئماکل در از  ری: تصاو5شکل 
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 جنوب کرمان. هیناح یدهایمشاهده شده در دمانتوئ ی. انواع رنگ ها6شکل 
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اثر انگشت  -پ و ت ت،یکروم یهاستالیکر -ب -دم اسب،  -جنوب کرمان. الف یدهایدمانتوئگارنت مشاهده شده در  یهاخالاد -7شکل

 ×40 ییبزرگنما ستالیکرهای نگاتیو اینکلوژن، ث و ج   (فینگر پرینت)
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مورد مطالعه نشان  یهادر نمونه رهیت یرا به صورت نوارها یو دم اسب آزبست یسوزن یهاخالادوجود  یالکترون کروسکوپیم ریتصاو -8شکل 

 دهد.یم
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 گارنت جنوب کرمان. یعناصر اصل -9شکل 
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 جنوب کرمان. دیدمانتوئ یهارامان نمونه فیط -10شکل

 

 
 (.]52[از  برگرفته) دیئمرجع دمانتو فیرامان ط یهافیط-11شکل 

 

 

 .دهای جنوب کرمانئیدمانتو :مشخصات گوهرشناسی1جدول 

B - 6 B - 5 B - 4 B - 3 B - 2 B - 1 شماره نمونه 

 CT / وزن 1.88 2.۷5 5.31 4.85 3.۹2 3.۹5
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 (mm)ابعاد   3.41*8.24*8.21 5.51*۷.۷5*6.۹۹ 6.31*۹.41*11.2۹ 5.۷4*2.25*8.۹8 5.56*8.35*۹.82 4.۷5*10.52*8.۷2

و برلیانت گرد بیضی و برلیانت گرد و برلیانت  شکل و تراش گرد و برلیانت بیضی و برلیانت بیضی و برلیانت 

 رنگ سبز سبز سبز سبز سبز سبز

 وزن مخصوص 3.81 3.83 3.81 3.82 3.82 3.83

 ضریب شکست 1.81 1.81 1.81 1.82 1.80 1.80

A.D.R A.D.R A.D.R A.D.R A.D.R A.D.R اپتیک چارت 

 فلورسنت ضعیف ندارد ضعیف ندارد ندارد ندارد

 چلسی فیلتر قرمز قرمز قرمز قرمز قرمز قرمز

T.L T.L T.L T.L T.L T.L شفافیت 

نیساب آدامانت نیساب آدامانت  نیساب آدامانت  نیساب آدامانت  نیساب آدامانت  نیساب آدامانت   درخشش 
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