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  چكيده

، يآهک گلاکوناز سنگ ،، استان کرمانشاهنيهرس جنوب غرب يلومتريک کيدر واقع گشور  يدر برش روستا ميوسن کربناته به سن يتوال

 يگلاکون يوجود دارد. فراوان ين تواليا يسنگ يهادر تمام رخساره يگلاکون يکانل شده است. يل تشکيش يهاهيان لايو م يمارن گلاکون

در  رنگ پر خيلي سبز رنگ به يافته تکامل بسيار تا کمرنگ سبز رنگ به يافته تکامل کمي ازدرصد و بر اساس درجه بلوغ،  45تا  5از 

در  يپراکنده گلاکون يهانارس، وجود تکه يگلاکون يهاحضور پلت ،يانتخاب ريغ ينيجانشر ينظ ياتيخصوص. اندشده مشاهدهمقاطع 

 ليتشک شواهد نيترمهم از هايگلاکون يبرخ در يدگيچروک و فسفات با همراه فيضع يجورشدگنه به صورت هاله سبز رنگ، يزم

هاي در نمونهاند. نه مقاطع شدهيو زم يليفس يهان پوستهيمناسب جانش ييايميکوشيزيط فيکه تحت شرا است اتوکتونوس يهايگلاکون

انجام  يکممهين يهاليه و تحلين تجزيق است. همچنيقابل تطب يمطالعات پتروگراف با يکونگلا يهايکان SEM جينتامورد مطالعه، 

 يک رابطه خطين دهنده ا، نشO2K و 3O2Fe يهاغلظت  SEM XED  يکممهيز نيبا استفاده از آنال يگلاکون يهايکان يشده بررو

که با  )8O < 2K(  )%7<  3O2Fe%( ر آستانه استيتر از مقادنييها پاغلظت اکثر نمونه است. O2K و 3O2Fe ن غلظتيمثبت ب

 .دمطابقت دار اتوکتونوسهاي تشواهد پتروگرافي براي گلاکوني
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Miocene-aged carbonate sequence in Geshur village section which located in one kilometer to 

southwest of Harsin, Kermanshah province, is composed of glauconite limestone, glauconite marl, 

and interlayers of shale. Glauconite mineral is present in all rock facies of this sequence. The 

abundance of glauconite ranges from 5 to 45% and according to the degree of maturity, they have 

been observed from slightly evolved with pale green color to highly evolved with very rich green 

color in thin sections.  Featured such as unselected replacement, the presence of highly evolved 

glauconite pellets, scattered pieces of glauconite in the form of green halo in matrix, weak sorting 

with phosphate and wrinkled glauconites are some of the most important evidences in the deposition 

of autochthonous glauconite under the suitable physico-chemical conditions which rqeplacement with 

carbonate  matrix and fossil shells. In the studied samples, the SEM results of glauconite minerals is 

compatible with the results of petrographic studies. Moreover, the semi-quantitative analysis on 

glauconite minerals using EDS SEM on FeO and K2O concentrations indicate a positive linear 

relationship between the FeO and K2O concentrations. The concentrations of most samples are lower 

than the values of the threshold (K2O < 8%) (Fe2O3 < 7%), which is consistent with the petrographic 

evidence for autochthonous glauconites. 
. 

Keywords: Miocene deposit, glauconites, in situ, EDX analysis, potassium, autochthonous
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 مقدمه

هاي نگاري سکانسي در مقياسختلف چينههاي رسوبي مناطقي فرونشست يافته از سطح زمين بوده که بر هم کنش فاکتورهاي محوضه

هاي واقع در آن با مطالعه يک حوضه رسوبي با سکانس. [1] هاستنآشناسي موجود در ي و مکاني، پاسخي بر ساختار چينهزمانمختلف 

. [2] سطحي، ژئوفيزيکي و ... به شناخت هر چه بيشتر حوضه کمک شاياني مي نمايدهاي مختلفي چون رخنمون، زيرگيري از دادهبهره

مورد مطالعه قرار گرفت. در زون ساختاري زاگرس،  نيهرسشناسي از رسوبات ميوسن در ناحيه علم بر اين خصوصيات يک برش چينه با

باشند. و متنوع از جايي به جاي ديگر مي ايران مرکزي و سنندج سيرجان رسوبات موجود داراي رخساره، ضخامت و سن بسيار متغيير

مورد  هيناحاند. گذاري نشدهسماري در ايران مرکزي به سازند قم و در سنندج سيرجان نامآبه سازند رسوبات مربوط در زون زاگرس 

ق يعممهين يهاآبوسن در يم يهاا رسوبات کربناته نهشتهيآب درسطح  يشرويبا پ. (1)شکل  مطالعه در زون سنندج سيرجان قرار دارد

قرار دارد و  هاتيولياف يمورد مطالعه بر رو يهامورد مطالعه نهشته هيناحدر گذاشته شده است.  يبر جا کرمانشاه يو در زون ساختار

(. 2رنگ است )شکل  يخاکسترهک آسنگره و يا شامل مارن تهن نهشتهيعمده ا يتولوژيل(. 2شکل ) است يتيوليز افينن آ يمرز بالا

تحت عنوان  يگلاکون يعه است. کانه مورد مطاليوسن در ناحيم يهانهشته ييدهنده رسوبات بخش بالاليتشک ياز اجزا يگلاکون يکان

ن عناصر بوده و با يمتفاوت ا يها با درصدهاياز کان يفيکه شامل طشود يمخته م شناياز آهن و پتاس يغن يهاکاتيليسلوينو فيآلوم

ا درخشان، غالبا در ي يخاک يسبز رنگ و با ظاهر يهاها به رنگي. گلاکونشوديمکا مشخص يم يينهات و عضو ياسمکت ييعضو ابتدا

 يگلاکون يهايدر سر ييتنها به عضو انتها يکونواژه گلا [3] ن و فلوگاريده اديشکل هستند. به عق يضويحد ماسه بوده و معمولا گرد تا ب

 ينوشکل يمطرح است. تئور يگلاکون ليدر مورد تشک يه اساسيشود مربوط است. دو نظريم شناخته مياز پتاس يغن يکاين مکه به عنوا

رد، در يگيمناسب هستند در نظر م ييايميب شيترک يها که دارايگر کانيا بعد از انحلال ديم يتقمس ينينشجه تهيرا نت ين کانيل ايتشک

ه قرار گرفته يکه تحت تجز يرس يک کاني ييايميجه تکامل شيرا نت يل گلاکونيتشک (layer  lattice) ياهيشبکه لا يکه تئوريحال

درجه  15-10ن يب يت نشان داده است که معمولا با دمامتفاو يهادر رسوبات مربوط به سنموجود  يهايداند. مطالعه گلاکونياست م

 طيمح. [14 ,13 ,12 ,11 ,10 ,9 ,8 ,7 ,6 ,5 ,4] شوديل ميتشک 8ته حدود يديا و اسياح –ون يداسيط مرز اکسيگراد، شرايسانت

 يهاشود. اگرچه گزارشيح داده ميها ترجطير محيبوده و بر سا يل گلاکونيکمستعد تش يهاطينرمال از مح يعمق با شورکم ييايدر

مختلف  يرسوب يهاستمين سيو همچن  [17 ,16 ,3 ,15] متر( 500تا  50ن يدر اعماق متفاوت )ب يل گلاکونياز تشک يحاک يمختلف

به عمق مستدل  ين کانيال يتشک ين عدم وابستگياق رمپ است و بنابريتا عم يانيم يهاو بخش ياج دهانهي، خليه ساحلياز جمله حاش

هاي مورد مطالعه نهشته .[18] عنوان نشده است يل گلاکونيتشک يز براين يخاص ييايع عرض جغرافين توزيرسد. علاوه بر ايبه نظر م

گشور واقع متري روستاي  600و در  نيهرس جنوب غربکيلومتري  1شود در ختم مي E1vهاي افيوليتي واحد قاعده آن به نهشتهکه 
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 قابل دسترسي است. از لحاظ مختصات جغرافيايي قاعده اين برش داراي طول جغرافيايي نيستون هرسيب شده و توسط جاده آسفالته

هاي اين مطالعه تشخيص خاستگاه و مکانيسم دانه. هدف از شمالي است 34وْ  17'و  10شرقي و عرض جغرافيايي " 47وْ  25'و  12"

هاي مشابه در ساير نقاط ايران ها در افقتواند به تفسير شرايط حاکم بر محيط رسوبي در زمان تشکيل گلاکونيگلاکوني است که مي

 کمک بسزايي نمايد.

 روش مطالعه 

متر مورد مطالعه قرار گرفته است  100به ضخامت  نيهرس ،گشور يروستاوسن در يم يهانهشته ينه شناسين مطالعه برش چيادر 

ها يگلاکون يپتروگراف يهايژگيو ييبه منظور شناسا نيهمچن وسن ويم ياهنهشته يهايل گلاکونيزم تشکيمکان يجهت بررس(. 2)شکل 

قرار گرفته است. پس از مطالعات  قيدق يمورد بررس يکروسکوپيمقطع نازک م 80ن برش ي، در ا، رنگ و نحوه ظهوريشناسختيراز جمله 

 10ها تعداد يلاکونل دهنده گيمختلف تشک يدهاين درصد اکسيين تعيو همچن يو درون يساختار سطح يو جهت بررس يپتروگراف

 در دانشگاه لرستان قرار گرفته است. SEM-EDXز ينالآو  يربرداريمورد تصو يکروسکوپ الکترونيتوسط م مقطع

 

 گشوروسن در برش يم يهاهاي نهشتهگلاكوني و آهن پتاسيمميزان : 1جدول 

 

 

( بمورد مطالعه در حوضه سنندج سيرجان قرار دارد.  هيناح. [19] حوضه مختلف نشان داده شده است 8( نقشه کلي از ايران که در ان الف (1شکل 

 .ه مورد مطالعهيناحهاي دسترسي به نقشه موقعيت و راه

 

 

 .هاي ميوسن در برش مورد مطالعهشناسي نهشتهستون چينه 2شکل 

 ريف و تفسيتوص

 فيتوص

 يتپل يهايدهد که به صورت گلاکونيه مورد مطالعه نشان ميوسن در ناحيم يهاموجود در نهشته يگلاکون يهادانه يپتروگراف يبررس

شخص و شارپ ه ميبز رنگ بدون حاشس يهالکها به صورت ي اند،رکردهرا پ يليفس يهاحجرات خرده ينيز به صورت جانشين يو بخش

ع ه نامنظم تا انوايشکل با حاشيمه گردشده و بياز ن يگلاکون يهاتپل يشناسختير(. الف و ب 3 )شکلشوند يده مينه سنگ ديدر زم
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ن نوع ياند در اده شدهيل که به سمت مرکز دانه کششک V يهان اغلب ترکي. علاوه بر ا(پ 3 شکل) ر استييپستان مانند در تغ

ده يگر ديکديره در کنار يسبز تمختلف از سبز روشن تا سبز و  يهابا رنگ يگلاکون ياهتپل .(پ 3شکل ) شوديده ميها ديگلاکون

ن يز مشاهده شوند. ايه نممکن است انواع خردشد يار اندک بوده اگر چه در موارديها بسين گلاکونيدر ا يزان خردشدگي. مشونديم

 يهاتيريپ يدر موارد (.پ-الف 3)شکل  برخوردارند يفيضع يمختلف مشاهده شده و لذا از جورشدگ يهاها در اندازهيلاکونگ دسته از

ات در مطالع (.الف و پ 4 )شکل ها مشاهده شده استفرينيننده حجرات فراما پرکيها و يدر گلاکون ينيک به صورت جانشيوببه فرم ک

گوناگون وجود دو دسته  يهاو رنگ يشناسختيربا  يختلف گلاکونم يهااز دانه SEM يالکترونکروسکوپ يتوسط مصورت گرفته 

با  دسته دوم کهو  (پ و ت 6شکل ) اندرا از خود نشان داده ياغهيت – يلامل يک دسته ساختار درونيده است. ياثبات رسبه  يگلاکون

الف  6شکل ) سازنديها را آشکار منآدر  يگلبول يوجود ساختار درونشوند يمشخص م يسطح يهارنگ سبز روشن و عدم وجود ترک

در (. پ-الف 3شود )شکل  يده ميمختلف د يهاده ناصاف، اندازهيدار، سطح چروکهي، زاويعدم وجود گردشدگها نمونهن يدر ا .(و ب

 (.ب 3 )شکل د شده استييتا يبا گلاکوندهند يکنواخت از خود نشان ميب يکه ترکفسفات  ين همراهيچنمقاطع مورد مطالعه هم

 .(1)جدول  يابددرصد افزايش مي 8درصد تا  2وسن از حدود يم يهانهشته يهايمقدار پتاسيم گلاکون

  

 :پ(. Evتکامل يافته ) ( وNaهاي نابالغ )گلاکوني ب:( و گلاکوني بسيار تکامل يافته. Ev( و تکامل يافته )Sl(، کمي بالغ )Naهاي نابالغ ): گلاکونيالف( 3 شکل

 .(2)شماره شکل  يکرم يشناسختير، (1)شماره پستان شکل  يشناسختير، (3)شماره شکل  Vترک 

 ريتفس

 يگلاکون يه کانيشب ياختارت که از نظر سيت و اسمکتيلير ايه نظياول يک کانيرا مستلزم وجود  يگلاکون ،ل و تکامليه تشکيات اولينظر

 يگلاکونند يفرا يياما بعدها با شناسا .[20] شوديل ميتشک يوم شده و گلاکونينيلومن ايط آهن جانشيشرا نيدانست که در اياست م

مرحله بوده که  4ده ال شامل يشدن به طور ا يند گلاکونيفرا  .[22 ,16 ,8 ,4 ,7 ,21] رد شد ين تئوريمختلف ا يشدن در بسترها

ک يهر (. 5و  الف و ب 3 يهااست )شکلتکامل  يليافته، بالغ و خيتکامل  ينابالغ، کم ايند شامل مراحل نوظهور يشرفت فرايب پيبه ترت

و  ميرات درصد پتاسييبه عنوان مثال تغ) ييايمي( و ژئوشي، ساختار درونيشناسختير)رنگ،  يکيات پتروگرافياز مراحل توسط خصوص

فرها، ينياز جمله فرام يليفس يهاحجرات پوسته دمانن) در بستر يحفرات از به وجودين هيند در مراحل اولين فراياست. ا يي( قابل شناساآهن

 يکونفرها است که توسط گلاينيه شامل حجرات فرامين بستر اوليوسن ايم يها( دارد. در نهشتههادانهدر موجود ، نقاط ضعف يشکستگ

ص يتشخ يدگيرس يده هستند با توجه به درجه بالايرس يليده تا خيکه عمدتا از نوع رس يتيگلاکون يهاتشود. اما در مورد پليپر م

کنند، ين حفرات را پر ميم ايدرصد پتاس 4تا  2 يو حاو دارهنآ يدرجازا يرس يهاي، کانييدر مرحله ابتدا ر ممکن است.يه غيبستر اول

شود. يده ميه نامنظم ديکمرنگ و با حاشبه رنگ سبز  ين مرحله گلاکونيدر ا .نديگويا نوظهور مينابالغ  يحا گلاکونن مرحله را اصطلايا
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درصد  8م يپتاسزان يرنگ با مکاملا بالغ به رنگ سبز پر يلاکونت گيافته و در نهايش يم افزايشدن مقدار پتاس يند گلاکونيشرفت فرايبا پ

تر و به ها صافشود و سطح دانهسبز کمرنگ پر يقبل با گلاکون جاد شده در مراحليا يهان مرحله ممکن است ترکيدر اد. شويجاد ميا

 يشناسيب و ساختار کانيرکن مراحل از نظر تيک از ايها در هر ين گلاکوني(. بنابراپ-الف 5)شکل، شود يم شکل يکرو صورت

 شوند،مي تقسيم( Autochthonous) اتوکتونوس و( Allochthonous) آلوکتونوس گروه دو به منشا لحاظ از هاگلاکونياند. متفاوت

در نوع . است( Detritus) آواري و( Parautochthonous) پارااتوکتونوس گروه دو شامل خود آلوکتونوس گروه که طوري به

ها از محل تشکيل شوند، ولي در نوع آلوکتونوس يا نابرجا گلاکونيجا نميهاي گلاکوني از محل تشکيل خود جابهاتوکتونوس يا درجازا دانه

جابجا  يا طوفان به صورت محلي ، جزرومديانوسياق يهاانيل بر اثر جريتونوس بعد از تشکپارااتوک يهايگلاکون شوند.جا ميجابهخود 

 ,7 ,23] شوند يحمل م يبه حوضه رسوب يمياز رسوبات قد يش و هوازدگيلوکتونوس در اثر فرساآ يهايکه گلاکون يشوند، در حاليم

4, 24].  

از  يو حمل گلاکون ييجابجا شوند.يجابجا نمز ين ليتشکو بعد از  شده ليط تشکياتوکتونوس به صورت درجا در مح يهايلاکونگ

مهم است تا  يرسوب يک تواليدر  يحضور گلاکون يت واقعيص ماهيتشخ ين رو برايبوده و از ا يرسوب يهاطيمعمول در مح يهادهيپد

سن در گروه انواع درجازا قرار ويم يهادر رسوبات نهشته يگلاکون يهادانه. [25] ده شودص دايتشخ يا نابرجا بودن گلاکونيدرجازا 

 غير مکاني توزيع ،(ميزبان سنگ نوع) دريايي هاينهشته وجودشود. يها پرداخته منآ يهايژگيل و ويه در ادامه به ذکر دلارند کيگيم

 همراهي و گلاکوني در( morphological shrinkage) شناسيريخت چروکيدگي پايين، گردشدگي و جورشدگي گلاکوني، انتخابي

چروکيدگي يا . وسن استيم يهادر نهشته درجازا گلاکوني هايدانه شناسايي جهت مهم هايويژگي از را فسفاته هايدانه با گلاکوني

هاي انبساطي که علت آن خروج آب از کاني و به عنوان ترک است،ها مويد درجازا بودن آن وسنيم يهايگلاکون شکست مورفولوژيکي

وسن به دو يم يهامورد مطالعه در نهشته يهايد، گلاکونيچنان که ذکر گرد. [25]است مربوط به رشد تفکيکي کاني در پلت گلاکوني 

بتا نس يجورشدگ يدار، داراعمدتا شکل يگلاکون يهاتيشوند. پليمشاهده م يگلاکون يهاو پلت ياسکلت يهار خردهد ينيصورت جانش

ن يا (.الف و پ 6 پ و-الف 3شکل شود ) يده ميمختلف د يده ناصاف و اندازه هاي، سطح چروکدارهيمه گردشده تا زاويف و نيضع

ند يحاصل از فرا يهاره با ترکيسبز ت –تا سبز  يسطح يهاه نامنظم و بدون ترکيروشن با حاشرنگ سبز  يها از انواع دارايگلاکون

با رنگ سبز روشن  يهاياز گلاکون يکروسکوپير مي(. تصاوت-الف 4شکل کنند )ير مييتغ يدگيش درجه رسيمربوط به افزا يدگيچروک

و  ميد پتاسيزان اکسي(. مالف و ب 6شکل نوظهور )نابالغ( است ) يهايرا اشکار کرده که مشخصه گلاکون هانآدر  يوجود ساختار گلبول

 يبرا يبا شواهد پتروگراف(. که 1ن شده است )جدول ييها تعين دسته از گلاکونيا يدرصد برا 5تا  2.5ن يب EDXز ينالآبر اساس  آهن

دهند که ياز خود نشان م ياغهيت – يلامل يره ساختار درونيرنگ سبز تا سبز ت يدارا يهاينابالغ مطابقت دارد. گلاکون يهايگلاکون
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 – SEMز ينالآ و آهن م براساسيد پتاسيزان اکسي(. مپ و ت 6شکل ) [15 ,9 ,8] تده اسيرس يليده تا خيرس يهايمشخصه گلاکون

EDX يهاره، ترکيت سبز مانند رنگ يپتروگراف يکه با مشخصه ها ن شده استييها تعين دسته از گلاکونيا يبرادرصد  8تا  7.7ن يب 

 يگلاکون يهامشاهده مراحل تکامل دانهت دارد. ده مطابقيرس يليده و خيرس يهايگلاکون يبرا يلامل يو ساختار درون يدگيحاصل از رس

مختلف در رسوبات  ير بسترها( که ديگلاکون يهاتيفرها( تا بالغ )بخش عمده پلينيا در حجرات فراميت و ياز نابالغ )به صورت پل

 يرتباط مطالعات پتروگرافن ايدر ا .[27 ,26 ,18 ,25] ها استدانهن يزا بودن ابر درجا يوسن صورت گرفته است شاهديم يهانهشته

 يدارا يگاه ره کهيافته به رنگ سبز تا  سبز تيار تکامل يبس يهايوظهور به رنگ سبز روشن و گلاکونن يهايدهد که گلاکونينشان م

نابرجا  يهايگلاکون ياز نظر پتروگراف ياز طرف(. پ-الف 5 شکلشود )يگر مشاهده ميکدياند در کنار يخت شناسير يدگيچروک

شان شود که آثار خراش نيده ميد يدگيها صاف و آثار خراشخوب هستند که سطح آن يگردشده با جورشدگ يهادانه ي)الکتونوس( دارا

وسن از نوع يم يهايگلاکونن يده نشد. بنابرايدن سويم يهايگلاکون درن موارد يگر است که ايها با همددهنده حمل و نقل و تماس دانه

باشد، يم 10بالاتر از عدد  يعنيستانه ابرجا )آلوکتونوس( بالاتر از خط آن يهايم و اهن گلاکونيد پتاسين درصد اکسيبرجا هستند. همچن

 يد کننده گلاکونييتر از خط آستانه قرار دارد. که تانييپا يعني 8م کمتر از يد آهن و پتاسيوسن درصد اکسيم يهايکه در مورد گلاکون

رات ييشدن مثلا تغ يند گلاکونياز جهت تکامل فرايد نط موريک از شراين رفتن هر ياست که در صورت از ب يهيبداز نوع برجا است. 

، يدگيبه حوضه در هر کدام از مراحل رس يوارآ يسيليشتر و ورود رسوبات سي(، دفن در عمق بيگلاکون يهادانه ييا )جابجايآب درسطح 

وسن يم ياهدر نهشتهاف و علائم خراش ناص ي، سطحيفاقد گردشدگ يگلاکون يهات حضور پلشود. يمتوقف م ينش تکاملن واکيا

 يشناسختيربا  يگلاکون يهات. وجود پل(ت-الف 6، شکل) [8 ,4 ,7 ,28] استها يس بودن گلاکونبر منشا اتوکتونو يگرينشانه د

ر يبر عدم تاث يگريده علت ديرس يليمتفاوت از نوظهور تا خ يدگيتا پستان مانند و درجات رس يمه کرويشکل، نيبمختلف از جمله 

از  يها است. برخنآ يجاد کننده منشا درييجه تايها و در نتين دسته از گلاکونيال يتشک يدر ط يکيدروليه يند جورشدگيفرا

ت موجودات در يو فعال يستيز يهايآشفتگوسن ممکن است در اثر يم يهانهشته يگلاکون يهاتيمشاهده شده در پل يهايخردشدگ

 يگلاکون يهااز دانه يگر وجود تعداديطرف داز  .[14] با حمل و نقل ندارد يجاد شده و ارتباطيا ا در اثر از دست دادن آبيه و يدرون لا

د نيشرفته فرايل پمشخصه مراح يکيمورفولوژ يهاترک يار بالغ حاويبالغ و بس يگلاکون يهاشکسته شده به صورت مخلوط با دانه

ن يا .[18 ,23] (5الف؛ شکل  4الف؛ شکل  3)شکل  ها ندارديبه حمل و نقل گلاکون يها ارتباطين شکستگيشدن بوده و ا يگلاکون

ب آبه علت خروج  يگلاکون يهادر دانه يکيا شکست مورفولوژي يدگيره حاصل چروکيسبز ت يهايموجود در گلاکون يسطح يهاترک

  .[7 ,31 ,25 ,30 ,29] پ( 3)شکل  شوديجاد ميا يگلاکون در يکان يکيدر هنگام رشد تفک يانبساط يهااثر ترکا بر يو  ياز کان
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در حجرات  (2)شماره  ينيجانشت يريپبه همراه  (1شماره ) هاي کم انرژي و گلاکوني با جورشدگي ضعيف: حضور گلاکوني درجازا در ميان نهشتهالف( 4 شکل

: گلاکوني C، (2نه )شماره يدر زم يوجود هاله گلاکون( 1)شماره  شکل يضيب ي، گلاکونفسفات يهابا دانه ضعيف جورشدگي يدارا گلاکوني يهمراه: ب فرهاينيفرام
در  يگلاکون يني، به همراه جانشخوب جورشدگي با : گلاکونيD. (1)شماره  شکل يکرم ينه، گلاکونيزم يبجا يگلاکون ينيمراه جانشهبه متوسطبا جورشدگي 

 .نه کربناتهيزم

 

 

 -3بالغ،  ياندک يگلاکون -2نابالغ،  يگلاکون -1: )ب، پ(وسن يم يهاآن با نهشته يو همخوان الف، [21]( مراحل مختلف تکامل گلاکوني با تغييرات 5 شکل

 وسن توجه شود.يم يهانهشته يهايگلاکوني و ارتباط ان با گلاکون به افزايش پتاسيم و رنگ در طي رسيدگي ار بالغ.يبس يگلاکون 4بالغ،  يگلاکون

 

سبز رنگ در  يهااز هاله ييهاوسن به صورت تکهيم يهاموجود در رسوبات نهشته يهاياز گلاکون يد بخشيشتر ذکر گرديپچنان که 

ر شارپ با يو غ يجيمرز نامنظم تدر يدارا يگلاکون يهاهمراه پلتبه  يژگين وياکه  (و ت ب 4)شکل  اندشدهنه سنگ مشاهده يزم

  .[11 ,7 ,32] است درجازا يت هايکونل گلايتشک ياز شواهد قطع ،نهيزم

و  امکان حرکت يبه طور. شدن است يند گلاکونيمناسب جهت فرا يياياحط يها نشان دهنده وجود شرايفسفات با گلاکون يهمراه

ل يتشک يم که دو عنصر اصليش مقدار پتاسين افزايو همچن يگلاکون يدر ساختار بلور يتيهن سه ظرفآت يو تثب يتيهن دوظرفآانتقال 

ت در يريپ ينيانشموارد ج يشود. در بعضيفراهم م يياياح –ش يا مرز اکسايو  يديمه اکسيط نيهستند با وجود شرا يدهنده گلاکون

ژن يط کمبود اکسيکه نشان دهنده ادامه شرا ،(الف و پ 4 فرها مشاهده شده است )شکلينين در حجرات فاميو همچن يگلاکون يهاتپل

 يهادر نهشته .[34 ,33] اژنز استيند ديت( در ادامه فرايريل پي)تشک ييايط احي( به شرايل گلاکوني)تشک ييايمه احيط نيل شرايو تبد

 شود،يده ميدفرها ينيدر حجرات فرام يگلاکون ينيگزياست. غالبا جا هز صورت گرفتين ياسکلت يهادر خرده يگلاکون ينيوسن جانشيم

در مراحل  يبنس يديط اسين مورد وجود شراي(. در االف 4 شکلفر را به خود گرفته است )ينيشکل قالب حجره فرام ين گلاکونيبنابرا

ته توسط يديند اسيشرفت فرايکه با پ يشود( به طوريم ياسکلت يهاانحلال خردهکه منجر به شدن محتمل بوده ) يند گلاکونيه فراياول

شدن  يه گلاکونيته در مراحل اوليديط اسين وجود شرايهمچن شود.يحاکم م يعيطب PHط يو شرا يخنث ياسکلت يهاانحلال خرده

ند يمناسب فرا ييايميو شکيزيط فيجاد شرايدر ا ياسکلت يهار خردهين تاثيبنابرا شود.يد مييهن تاآم و يد پتاسيط درصد اکسستو

شدن  يمستعد گلاکون يهاطيمح ريزوسعه ن ارتباط تيدر ا .[32] شوديدر نظر گرفته م ياز عوامل اساس يکيشدن به عنوان  يگلاکون

شدن را  يند گلاکونياست که فرا ياسکلت ياهخرده يآلمواد  يبالا يا محتوايو  يکيزيتمالا مربوط به انحصار فحا ين رسوباتيدر چن

توان به يوسن ميم يهاشدن در نهشته يند گلاکونياز جهت فرايصر مورد نر ارتباط با منشا عناد .[37 ,36 ,35 ,32] دينمايل ميتسه

کنند. علاوه بر يمن يم را تاميوم و پتاسينيآلومس، يليهن، سآاز جمله  يل گلاکونياز تشکياشاره نمود که عناصر مورد ن يمارن يواحدها
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لذا  ،م استيپتاس ير قابل توجهيمقاد يرااهن است اما دآو  سيليوم، سينيلومآاز  ينييکز پاتمر ينرمال دارا يا با شوريب درآن اگرچه يا

 يهايبه کانتوان يم ميپتاس ياحتمال يشدن باشد. از جمله منشاها يند گلاکونيفرا يم برايپتاس يهاونين کننده يتواند تاميا ميآب در

 ،نييپا ينينشمختلف از جمله نرخ ته ييايميکو شيزيط فيفراهم شدن شرا ين به طور کلياشاره کرد. بنابرا يموجود در رسوبات مارن يرس

  .[40 ,39 ,38 ,28] است يضرور يل گلاکونيه مناسب جهت تشکيو وجود بستر اول يديمه اکسيط نيشرا

به  يل گلاکونيتشک يهاطياز محع رسوبات يد جابجا کردن سروجود دار يانات قويکه امواج و جر يرسوب يهاتين ارتباط در موقعيدر ا

ند ياز فرايمورد ن ينصرهان کننده عيتام به عنوان منبع يط تجمع رسوبات رسيکرده و شرا يريجلوگ ياز توسعه گلاکون يدفن يهاطيمح

ط عنوان يوسن از شرايم يهادر رسوبات نهشته يگلاکون يهال دانهيط تشکيمحط و يند. لذا شرارسايبه حداقل م زيشدن را ن يگلاکون

باز با  ييايط درين محي. بنابرااندل شدهيباز تشک يايق دريمناطق عم ک دريپلاژ يرهافينيکه با توجه به فرام ه استنبود يشده مستثن

ا را يون و احيداسيط مرز اکسياا بوده و شريب درآ يچرخش کاف ياز رسوبات که دارا يبستر مناسب يواراآزان ورود اندک رسوبات يم

 يهايل و تکامل گلاکونيبا مراحل تشک در ارتباط يبه طور کل د.شنهاد کريوسن پيم يهانهشته يهايل گلاکونيتشک يتوان برايم

ا مشخص يآب درو سکون  ييستايمرحله با ان ي: ا1: مرحله (الف 5)شکل  است ييقابل شناسا ياک مدل چهار مرحلهيوسن يم يهانهشته

 .شوديم يمگذارنا (pre-flooding  or  pre-winnowing  stage) يشدن و شکستگ يلابيشود و به عنوان مرحله قبل از سيم

 ف است.يضعار يآن بسدر  يل گلاکونين احتمال تشکيصورت نگرفته و بنابرا يونيا تبادل يب درآن مرحله با توجه به حالت سکون يدر ا

ا که به ين رسوبات بستر دريب در بآجاد گردش يو ا يسطحريانات زيا و عملکرد جريآب درمدن سطح آن مرحله با بالا ي: در ا2مرحله 

 –ب آن يافته بيند در سطح رخنمون ين فرايا شدن مطرح است. يند گلاکونياز فرايمورد ن يهاونين کننده يتام يعنوان عامل اصل

مستعد  يهانه با دانهيزما و رسوبات يب درآن يب يونيو با تبادل  (Sediment starvation) يط حداقل رسوب گذاريرسوب و در شرا

حله ن مرحله تحت عنوان مريشوند. ايل ميافته تشکيتکامل  يظهور و کمنو يهاين مرحله گلاکونيشود. در ايشدن شروع م يگلاکون

بوده که با گذشت زمان و  2ادامه مرحله  3مرحله  .(Omission or winnowing stage)شود يمطرح م يا شکستگيو  يرخنمون

نوظهور  يگلاکون يهاينه کانيو رسوبات زما يب درآن بستر مستعد و يب يونيش تبادل ين و با افزاييپا يط نرخ رسوب گذاريتداوم شرا

ن يدر ا 4شوند. مرحله يافته شناخته ميتکامل  يليته و خافيمل رسند که به عنوان انواع تکايبالا م يدگيحله قبل به درجات رسمر

و به  يونيتبادل  نديفرا ،رسوب –ب آ يها از سطح رخنموننآو دور شدن  يگلاکون يهايو دفن کان يسوبگذارش نرخ ريمرحله با افزا

ن يل شود. ايتشک يممکن است گلاکون ياندکزان يز به مين يرسوب يبالاتر توال يهاگردد و در بخشيشدن متوقف م ين گلاکونآتبع 

ند دفن رسوبات و با يشود. در ادامه فرايم يمعرف (Burial or die-out stage)ها  يمرگ گلاکونا يمرحله با عنوان مرحله دفن و 
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 يهايدر کان ينيجانشفرها و به صورت ينيت در حجرات فراميريل پيتشک ،ييايشدن( به اح ي)مناسب گلاکون ييايمه احيط نيشرال يتبد

 گردد. يآغاز م يگلاکون

   

 

 SEMر ي( تصوب، (1)شماره  روشن سبز رنگ با يهايگلاکون از يکروسکوپيم ري( تصاوالفزان:  يو پلار SEM يکروسکوپ الکترونيت از مير گلاکونياو( تص6 شکل
شود سطح  يده ميدر شکل د(، همانطور که 1)شماره  است( نابالغ) نوظهور يهايگلاکون مشخصه که کرده اشکار را هانآ در يگلبول ساختار که وجود الفاز شکل 

 5 تا 2.5 نيب EDX زينالآ اساس بر ميپتاس دياکس زانيم. برجا است يشود که نشان دهنده گلاکون يده نميو آثار خراشيدگي د يفاقد گردشدگ يگلاکون يدانه ها
 پاز شکل  SEMر يتصو (ت، (1)شماره  رهيت سبز تا سبز رنگ يدارا يهايگلاکون يکروسکوپير مي( تصوپ. است شده نييتع هايگلاکون از دسته نيا يبرا درصد

 .(1)شماره  است دهيرس يليخ تا دهيرس يهايگلاکون مشخصه که دهنديم نشان خود از ياغهيت – يلامل يدرون که ساختار

 

 

 يريگجهينت

وده وسن داراي درجه بلوغ متفاوت بيم يهاوسن است. گلاکوني نهشتهيم يته هانهش ييبالا يبخش ها گلاکوني يکي از اجزاء مهم در  

ها از نوع درجازا بوده و به سه بز تيره در تغييرند. اين گلاکونيتا خيلي تکامل يافته برنگ س رنگتا سبز کم ايو از نوع نابالغ با رنگ قهوه

نه سنگ تشکيل يها و زمدفوعي و جانشيني در برخي از کانيک، گلاکوني شدن پلت ميفرامينيفرهاي پلاژفرم تشکيل در حجرات دروني 

 يشناسختيربا  يلاکونگ يهاوجود پلت ،دهينارس و رس يگلاکون يهاتفسفات، حضور پل يهادانه يف، همراهيضع يجورشدگشده است. 

براي محيط وسن است. يم يهانهشته يهايل اتوکتونوس )درجازا( بودن گلاکونيتا پستان مانند از دلا يکرومهيشکل، نيمختلف از ب

، شرايط اندک احيايي و بستر مناسبي اندک ورود رسوبات آواريوسن محيط درياي باز با ميزان يم يهاهاي گلاکوني در نهشتهتشکيل دانه

 .کردتوان پيشنهاد رخش کافي آب دريا بوده است را مياز رسوبات که داراي چ

 

 منابع

[1] Allen P.A., Allen J.R., "Basin Analysis: Principles and Application to Petroleum Play Assessment", Wiely 

Blackwell (2013) 655 p.  

[2] Miall A.D., "The Geology of Stratigraphic Sequences (2 nd Edition) ", Springer- verlag (2010) 522 p. 

[3] Odin G.S., Fullagar P.D., "Geological significance of the glaucony facies, In: Odin, G.S. (Ed.), Green 

Marine ClaysDevelopments in Sedimentology", Elsevier Amsterdam 45 (1988) 295–332. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

cm
.ir

 o
n 

20
25

-0
7-

10
 ]

 

                            10 / 21

http://ijcm.ir/article-1-1949-en.html


 

 

[4] Amorosi A., Guidi R., Mas R., Falanga E., "Glaucony from the Cretaceous of the Sierra de Guadarrama 

(Central Spain) and its application in a sequence-stratigraphic context", International Journal of Earth Science 

101 (2011) 415-427. 

[5] Amorosia A., Sammartinoa I., Tateo F., "Evolution patterns of glaucony maturity: A mineralogical and 

geochemical approach", Deep-Sea Research II 54 (2007) 1364- 1374. 

 [6] Chang S.S., Shau Y.H., Wang M.K., Ku C.T., Chiang P.N.,  "Mineralogy and occurrence of glauconite in 

central Taiwan", Applied Clay Science 42 (2008) 74-80. 

[7] Chattoraj S.L., Banerjee S., Saraswati P.K., "Glauconites from the Late Palaeocene-Early Eocene Naredi 

Formation, western Kutch and their geneticimplications", Journal of the Geological Society of India 73 (2009) 

567-574. 

 

[8] Banerjee S., Chattoraj S.L., Saraswati P.K., Dasgupta S., Sarkar U., "Substrate control on formation and 

maturation of glauconites in the Middle Eocene Harudi Formation, western Kutch, India", Marine and 

Petroleum Geology 30 (2012) 144-160. 

[9] Banerjee S., Farouk S., Nagm E., Choudhury T.R., Meena S., "High Mg-glauconite in the Campanian Duwi 

formation of Abu Tartur Plateau, Egypt and its implications". Journal of African Earth Sciences, 56 (2019) 

12–25. 

[10] Bansal U., Banerjee S., Pande K., Ruidas D.K., "Unusual seawater composition of the Late Cretaceous 

Tethys imprinted in glauconite of Narmada basin, central India", Geological Magazine 157(2) (2020) 233–

247. https://doi.org/10.1017/s0016756819000621. 

[11] Rafiei M., Löhr S.C., Alard O., Baldermann A., Farkaš J., Brock G.A., "Microscale Petrographic, Trace 

Element, and Isotopic Constraints on Glauconite Diagenesis in Altered SedimentarySequences: Implications 

for Glauconite Geochronology", Geochemistry Geophysics Geosystems 24 (2023) e2022GC010795. 

https://doi.org/10.1029/2022GC010795. 

[12] Redaa A., Farkaš J., Gilbert S., Collins A.S., Löhr S., Vasegh D., "Testing nano-powder and fused-glass 

mineral reference materials for in situ Rb-Sr dating of glauconite, phlogopite, biotite and feldspar via LA-

ICP-MS/MS", Geostandards and Geoanalytical Research 47(1) (2022)  23–48. 

https://doi.org/10.1111/ggr.12467. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

cm
.ir

 o
n 

20
25

-0
7-

10
 ]

 

                            11 / 21

https://doi.org/10.1017/s0016756819000621
https://doi.org/10.1029/2022GC010795
http://ijcm.ir/article-1-1949-en.html


 

 

[13] Rafiei M., Lӧhr S.C., Baldermann A., Webster R., Kong C., "Quantitative petrographic differentiation of 

detrital vs diagenetic clay minerals in marine sedimentary sequences: Implications for the rise of biotic soils", 

Precambrian Research 350 (2020) 105948. https://doi. org/10.1016/j.precamres.2020.105948. 

[14] Moser U., Scheiblhofer E., Wright N., Zack T., "Impact of green clay authigenesis on element 

sequestration in marine settings", Nature Communications 13 (2022) 1527. 

[15] Berra F., Zanchi A., Mattei M., Nawab A., "Late Cretaceous transgression on a Cimmerian high (Neka 

Valley, Eastern Alborz, Iran): A geodynamic event recorded by glauconitic sands", Sedimentary Geology 199 

(2007) 189–204. 

[16] López-Quirós A., Escutia C., Sánchez-Navas A., Nieto F., Garcia-Casco A., Martín-Algarra A., 

"Glaucony authigenesis, maturity and alteration in the Weddell Sea: An indicator of paleoenvironmental 

conditions before the onset of Antarctic glaciation", Scientific Reports 9 (2019) 1–12. 

https://doi.org/10.1038/s41598-019-50107-1 

 

[17] Baioumy H., Farouk S., Al-Kahtany K., "Paleogeographic, paleoclimatic and sea-level implications of 

glauconite deposits in Egypt: A review", Jouvnal of African Earth Science 171 (2020) 103944. 

https://doi.org/10.1016/j.jafrearsci.2020.103944. 

 [18] Odin G.S., "Significance of green particles (glaucony, berthierine, chlorite) in arenites. In: G.G. Zuffa 

(Editor), Provenance of Arenites", Riedel Publication Dorodrecht, (1985) pp. 279-307. 

[19] Aghanabati A., (2004) "Geology of Iran. Geological survey of Iran", Tehra, pp. 606. 

[20] Burst J.F., "Glauconite pellets: Their mineral nature and application to stratigraphic interpretations", 

Bulletin of the American Association of Petroleum Geology 42 (1985) 310-327.  

 [21] Odin G.S., Matter A., "De glauconarium origin", Sedimentology 28 (1981) 611–641. 

[22] López-Quirós A., Sánchez-Navas A., Nieto F., Escutia C., "New insights into the nature of glauconite. 

American Mineralogist", Journal of Earth and Planetary Materials 105(5) (2020) 674–686. 

https://doi.org/10.2138/am-2020-7341. 

[23] Pasquini C., Lualdi A., Vercesi P., "Depositional dynamics of glaucony-rich deposits in the Lower 

Cretaceous of Nice arc, Southeast France", Cretaceous Research 25 (2004) 179–189. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

cm
.ir

 o
n 

20
25

-0
7-

10
 ]

 

                            12 / 21

https://doi.org/10.2138/am-2020-7341
http://ijcm.ir/article-1-1949-en.html


 

 

[24] Scheiblhofer E., Moser U., Lӧhr S., Wilmsen M., Farkaš J., Gallhofer D., "Revisiting glauconite 

geochronology: Lessons learned from in situ radiometric dating of a glauconite-rich Cretaceous Shelfal 

sequence", Minerals 12(7) (2022) 818. https://doi.org/10.3390/min12070818. 

 [25] Amorosi A., "Detecting compositional, spatial and temporal attributes of glaucony: A tool for 

provenance research", Sedimentary Geology (1997) 135–153. 

[26] Huggett J., Adetunji J., Longstaffe F., Wray D., "Mineralogical and geochemical character isation of 

warm-water, shallow-marine glauconyfrom the Tertiary of the London Basin", Clay Miner 52 (2017)  25–50. 

[27] Huggett J.M., "Glauconites. In Encyclopedia of Geology", Elsevier Amsterdam 2nd edition (2021) 334–

340. 

 [28] Huggett J.M., Gale A.S., "Petrology and palaeoenvironmental significance of glaucony inthe Eocene 

succession at White cliff Bay, Hampshire Basin", Journal Geological Society of London 154: (1997) 897–912.  

[29] Fischer H., "Glauconite formation: Discussion of the terms authigenic, perigenic, allogenic, and meta-

allogenic", Eclogae Geologicae Helvetiae 83 (1990) 1-6. 

 [30] Chudhuri A.K., Chanda S.K., Dasgupta A.S., "Protrozoicpeloids form South India: Their origin and 

significance", Journal of Sedimentary Research 64A (1994) 765-770. 

[31] Harris L.C., Whiting B.M., "Sequence-stratigraphic significance of Miocene to Pliocene glauconite-rich 

layers, on- and offshore of the US Mid-Atlantic margin", Sedimentary Geology 34 (2000) 129-147. 

[32] Kelly J.C., Webb J.A., "The genesis of glaucony in the Oligo–Miocene Torquay group, southeastern 

Australia: petrographic and geochemical evidence", Sedimentary Geology 125 (1999) 99–114. 

 [33] El-ghali M.A.K., Mansurbeg H., Morad S., Al-Aasm I., Ramseyer K., "Distribution of diagenetic 

alterations in glaciogenic sandstones within a depositional facies and sequence stratigraphic framework: 

Evidence from the Upper Ordovician of the Murzuq Basin, SW Libya", Sedimentary Geology 190 (2009) 323-

351. 

[34] Wang D., Zhu X.K., Zhao N., Yan B., Li X.H., Shi F., Zhang F., "Timing of the termination of Sturtian 

glaciation: SIMS U-Pb zircon dating from South China", Journal of Asian Earth Sciences 177 (2019) 287–

294. https://doi.org/10.1016/j.jseaes.2019.03.015 

[35] Zhou C., Huyskens M.H., Lang X., Xiao S., Yin Q.Z., "Calibrating the terminations of Cryogenian global 

glaciations", Geology 47(3) (2019) 251–254. https://doi.org/10.1130/g45719.1 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

cm
.ir

 o
n 

20
25

-0
7-

10
 ]

 

                            13 / 21

https://doi.org/10.1130/g45719.1
http://ijcm.ir/article-1-1949-en.html


 

 

[36] Tribovillard N., Bout-Roumazeilles V., Abraham R., Ventalon S., Delattre M., Baudin F., "The 

contrasting origins of glauconite in the shallow marine environment highlight this mineral as a marker of 

paleoenvironmental conditions", Comptes Rendus Geoscience 355(S2) (2023) 1–16. 

[37] Tribovillard N., Bout-Roumazeilles V., Delattre M., Ventalon S., Abraham R., Nzié O., "Syndepositional 

glauconite as a paleoenvironmen- tal proxy - the lower Cenomanian Chalk of Cap Blanc Nez (N-France)". 

Chemical Geology 584, (2021) 120508. 

[38] Roy Choudhury T., Banerjee S., Khanolkar S., Saraswati P.K., Meena S.S., "Glauconite authigenesis 

during the onset of the Paleocene- Eocene Thermal Maximum: a case study from the Khuiala Formation in 

Jaisalmer Basin, India", Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology 571 (2021) 110388. 

[39] Kalinina N., Maximov P., Boris Makarov B., Dasi E., Maxim Rudmin M., "Characterisation and 

Environmental Significance of Glauconite from Mining Waste of the Egorievsk Phosphorite Deposit", Minerals 

13 (2023) 1228. https://doi.org/10.3390/min13091228. 

[40] Tribovillard N., Bout-Roumazeilles V., Guillot F.,Baudin F., Deconinck J. F., Abraham R., Ventalon S., 

"A sedimentological oxymoron: highly evolved glauconite of earliest diagenetic origin", Géoscience — 

Sciences de la Planète 355 (2023) 157-173 https://doi.org/10.5802/crgeos.208. 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1جدول 

 %K % Fe شماره نمونه

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

cm
.ir

 o
n 

20
25

-0
7-

10
 ]

 

                            14 / 21

http://ijcm.ir/article-1-1949-en.html


 

 

M40 5.2 6.3 

M42 6.4 6/8 

M45 5.5 6.9 

M47 6.5 6.3 

M49 5.1 6.4 

M51 7.1 6.8 

M53 7.2 6.7 

M54 6.8 7.2 

M57 7.9 7.6 

M59 7.7 7.9 
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