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()�$  !&��1  �$* .$,
$ �%�&' ���= + �%�&'���1 ��j� ��

 !' �%$ .C,C)K L
���7 �� �0 �C
c2H�1 I��6OhOhPPP 
�� ���g ��7 �� �= �C
c3RI��6 �1 OhpOhpPPP �%$.

��� wK�@m�)�!3)3J �� �)�$� �m ��45�% 8$2H�%$ .��7 �C
c
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x�m' .��1 ,4"S�=Re+4 �1 �3�� Mo+4y��1 $
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�1 L3% �= !&4�0 ��M+ .!�?h��� ��45�% x�� )�!3)�
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!�M�� ��@' ������1 ���t _"' �%�,1 8,)-.+�� IK�)% ,)B�C + �)�!3)��� �� ��)�� �$*. . .��

:0�/��� 8,B�� _���8$,1�C#�)��� �&)�!3)*$ �N��D� -
�081��,- �_��g .!3)��� �� U
%)	��7 T4�)�%$ 8, .
��)� ��)��� !&��@0 >)% �� .!3)1��,- IK���@-��
�8��� 
1�1 K� I��6G"��@= HReO4�� N��4�$ 
!1�]�[.

��N��D�8�0�1��,- �14=$)�
�4HCl RK�1 �	�3@0 8�0
���)0 �C$!3)�=+�!)�=$ �+,�= �1 8!)!3C 8!
�� _��' +

�� >)� ��)��(
$ �1 ��	 |
$,' I��6G"��@= 8�0+ReCl4+
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�� �$!��)��� �� ��)�!3)�1 �4�1$+ � �24%�5��� )�!3)��%$ .
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�4'�- ��� �� 8$
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]Op [.4%$).$��"@0 + (]Oi [!�4m��% ,-$ �= !)T4� 8�0
���)	��7 .!3)� 8,)4�f ��J �1 >)�1 8�0�@-�� �1 �" �24%�5 

�4'�- 8$�!&'�1 �4�1$+��� )�!3)�$ 8�0
% ()T4� � �0)*$ >
����
K�1 ,
�� *$ �)!��$���5,1 ��.

���C).$��"@0 + �& ]OW [K�1 >=,@C�� 8)% �� ��)T4�
�@-��
�&% �1  $,@0 �1 8�0)g�� ��+,)�8kudriavy $� 

N��D��081��,- ��4�1$+ �1 �@-��
4� �= �)�j8X+� 

X�%�8�0��)�� !�$�+,	 �DF6 *$ �$� �#�1 X+� + �$�?  !'
�� �3M !�$� .

ml��)�()�*�45�%%)T4� G� 8�0 Z���)	��7 .!3)8,
N�@'
.���G71 *$ ���5,
:�$�+,	 *$ !m1 �)post collision 

or post subduction (�%$ .%)8�0�����= �1��,- T4� ��

�1  !'� + �3M �#�1 X+� *$ �'�� 8�0�@-�� ),F%�4�4�1$+ 

�%$ .�� ��	 ��$��)��8$,1�� �-!' �&� ),6�&� + dJ ���
%)	+�!)_��%)T4� 8�0 !' ��
  !' .�)1 �%$ ]Oo [.

% ��)T4� 8�0Cu-Mo 	��7 )N�@' �� Ql$+ 8,
+ .���
.�4�&��$���� )�!3)�1 8+�g 8�0)*$ :O�� !6��)H�$>- ��

 !' �%$ .$ ��@M *$
�0�����= (*$ !&C��3� Maronia �
Melitena +Pagoni Rachi ]OV�OY[.

�4�
<�%�,18�0.$��"@0 + *�F�� ]OV [ �����= ��Cu-

Mo	��7 )8,Maronia� �$� .�# $!��=WP!6�� 
���)�!3)������= 8�0 !' ��
 ��45�% 8$�$� 2H+WP!6�� 
l�1)x�� *$  !��@3R�%$ .�4�
< �$� �0�2#
��*? 8�0.?�0
1).? ,2�� ���� �� �%��D� I+�FC �= �%$
��� ,6�&� ,)+ .!3

1 �,-�-)(h��� ��45�% x�� )�!3)��M+ �R��$!���+�\�� 
��)�����	 �����/ �*$Oh/P�CYY/h`4� !6�� )�%$ ,..?�0

�4� ����$ *$
$ �C,7 H$,7 <
G")XRD ( + �$� <
�4� 8�0
�
�)@)'��� )�!3)������= 8�0(
$ �1  !' ��
4�)�j!�!)%� 
��� �=)�!3)��� *$ �&� 8�0)��45�% 8$�$� ��3R+

���)�!3)�8�02H�	 )�� *$ ,)��4�0!&.
�+�++G
+.$��A@0 ]Oo [ �� ��)�� �$!�� �/ !��$� .�#�

�)�!3)��� �����/ 8�0Pagoni Rachi �4�1$+ .���
 N�@' �� 
.? ���3C T4�)% �1��)��)�!3)��� +�1 �0 I��6 �'�2#' 

 !' ���34� !�$.

����� 4�� 
8$,1�)�!3)��� �� ��)�� ,
���� �%�,1 �@#S,% .!m� 8�0

��-� *$ �� 8$�$� 8�0 �)�!3)����@� 8�$�,1 !'.��)�� �\��
�)�!3)��� �� $!M 8�0 .!m� �&% *$  !')�1�$!mChW�!� (+

��)&)���? 8�0 I�")�)% �)�!3)���  $,@0 �
���B �$�)Y�!� (
�1 H+�)ICP-MS(Inductively coupled plasma 

 *$!�$ 8,)-'!.8$,1 H+� �)�!3)��� ���3C T4�)% �
�%�&' 
C,7 H$,7 GA
$ �X-ray diffraction (XRD) 8+� 
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()�$  !&��1  �$* .$,
$ �%�&' ���= + �%�&'���1 ��j� ��

���@� �)�!3)��� 8�0)Oi�!�(��j�$ !'.���@� *$ 8+�g 8�0
 �7�A%+,A)� QJ��� �)�!3)���)pP�!� (�1 + �)�C ��\&�

 �7�A%+,A)� �%�,1 �)�!3)��� �� ��)�� Q
*�C �2��2S
 �#1+� ��+,4A�$Scanning electron microscopy (SEM) 

)i�!� (	,- I��6�.
���/ �@#S,% �����/ �� �)�!3)��� �
$* �1  $,@0 wK�@m� 

��-� I��6 �1 R>C�$�= 8$��g,� �� 8�1��,- Z���%,-�
)%�47U])%�47 +Z])�)	��g,� �J8��= �8*�% �+$)+ �

G� ��6$)7�"��=),
�( �$� n� �%$ ]O� [.
8$,1�%�,1 �)�!3)��� �� ��)�� Q
*�C �2��2S �
�%�&' -

8�0�#1+� ��+,4A�$ �7�A%+,A)� (SEM)��j�$ !'.��_A'
h�� �,-�- + ��)�� �-!&/$,7 p�)�!3)��� 8���1  �$� .�#� 

 !' �%$ .�1 !&/$,7 ��ag �1 �M�C84)�!3)��� �� ��)�� �
�� .$�C�F-�C �/ �1 ��)�� �&)#� .!3)��� �1 .��>@0 I��6

 !'� �J���1  �$� n� �)�!3)��� 8�0 �%$ .*$�j�? �/x�m'

�� ���)��)Aoop/P(x�m' *$ ,4"S�= �=!�$
��� ���).!3
)AooW/P($ ${� R�%$
�� ,^&� (#��M !�$�C)��� ()�� .!3

���)�!3)��'�.
8,)	��7 8�0�����= ���1��)�� �M�C _1�l ��)� �,)\� 

�����=Pagoni Rachi ).���
 N�@' (���= ��)�� 8*�%
�1 �)�� I��6)Rheniite: ReS2( !' H�$>- �%$]Oo.[

�%�,1 <
�4��#1+� ��+,4A�$ �7�A%+,A)� 8�0 (SEM) 8+� 
�)�!3)��� 8+�g 8�0V/V|%�C ��)�� !6�� + G
�+�++ 

.$��A@0 ]Oo[�-�>1 �1 �)�� ���= �$!5� ,2��)1 OWP 
�%$ �)�!3)��� �)'�g �� ,4�+,")� .<
�4��%�,1 >
� 8�0

+,4"�$ �'*$�,7.? ���0���= �= �$� .�#�  !' ��
 8$�$� |�	 
!l�	 +  ��1 .!3)��� ()
�7 ��)�1 �&)#��M ,6�&� ,2
��%$.

�5	6b�$ Z*$ �7�A%+,A)� ,
+�^C ���1X ��%�,1 ���� �)�!3)��� Z�#1+� ��+,4A�$ �7�A%+,A)� ,
+�^C (SEM)� + ��)�� Q
*�C ZQ
*�C 
-�,-�.

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

cm
.ir

 o
n 

20
25

-0
7-

10
 ]

 

                               4 / 8

http://ijcm.ir/article-1-189-fa.html


!�M�� ��@' ������1 ���t _"' �%�,1 8,)-.+�� IK�)% ,)B�C + �)�!3)��� �� ��)�� �$*. . .��

 *$!�$ ��)�� �\�� 8,)- �)�!3)��� ��  !' �����= 8�0
Mikheev)N$�+$ (()1PO/P�Ch/P�%$ ,)`4� !6�� ]hP.[*$

T)%,C 8�0�2�$ �)�!3)��� �� ��)��  !' �����= 8�0  !' ��

!' ���m�.? �� ��)�� Q
*�C �= T\� ���2�)0 .+!1 �0

�1 + �^�#� ���= !'� �J  !&=$,7 I��6 n� �)�!3)��� 
 �$� �%$ ]hP [.

�
������ ��
���������� �� )���8.�(�� �:�; �������
���������

�)�!3)��� �� ��)�� ,
���� ��E&� 8�08�����= .+�� �$* 
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