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 ران(ي)جنوب ا

 2پور يد احمديحم ،1ي، محمد پوست1ي، محسن مرتضو1*مقدم يچهر احمديپر
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اغلب  آن يآتشفشان يهااست که سنگ ينمک ير در گنبدهايمتغ يآتشفشان - يريتبخ يهااز سنگ يتوالک يسازند هرمز ده: يچک
ن يامبرک -ک ي(/ نئوپروتروزوئشيپون سال يليم 640-620ن )يک پسي. در پروتروزوئهستند يک سوم بازيکمتر از  يو بطور کل يدياس
ج فارس و معادل يخل يهشتر حوزيعربستان، در طول ب يهصفح يکوچک در قسمت شمال يهاحوزه يشدگکافت يهجين، در نتيشيپ

، در صحرا به صورت يمورد بررس يابازهاي. داستسازند هرمز  ين سنگ بازيتراباز معمولياند. دجاد شدهيآن در عمان، نمک آرا، ا
روکسن و يوکلاز، پيپلاژ يهياول يهايکان شاملها ن سنگي. اشونديده ميد ک به شدت دگرسان شدهيد و دااستوک مانن يهايبرآمدگ
 يزسنگيرو  يريپورف ،يپوست مارابازها، يد يهياول يهابافت هستنده يثانو يهايه به انواع کانين بوده که در حال تجزيويکمتر ال

 xفلئورسانس پرتو  يسنجفيط ران، به روشيجنوب ا يگنبد نمک 7د هرمز انتخاب شده از سازن يابازهاينمونه از د 22هستند.  يانيجر
(XRF)  ييجفت شده القا يپلاسما يجرمو (ICP-MS) بازالتگستره ، در ييايميشنيزم يبر نمودارهاها ن سنگياشدند.  يبررس-

با ابازها ين دياب، ايو کم ير عناصر اصليبا توجه به مقاد رند.يگي( قرار مMORB) يانوسيان اقيم يهپشت يهاو بازالت يتيتولئ يها
نادر  يعناصر خاک ريو مقاد الگواند. بر اساس ن قرار گرفتهيدن به سطح زمير رسيا در مسي ييک مخزن ماگماي رد ،يشيجداتبلور 

(REE) تکامل  يابازها طين ديکرده و ارا تجربه  ياز ذوب بخش يآنها، درجات متوسط يهسازند يها، سنگ مادر ماگمان نمونهيا
شده يته ياگوشته خاستگاهک ياب، احتمالًا از يعناصر کم يهار نسبتااند. بر اساس مقدشده يفيخف ياپوسته يدچار آلودگ ييماگما

سازند هرمز،  يزهاابايکه دگفت توان يجه، مي. در نتاندشده يناشت و فاقد گارنت يدوتينل پرياسپ خاستگاه يهيک ناحي، از يتا انتقال

-مشابه بازالت ييايميبات شي. آنها ترکهستندعربستان  يهصفح ين بخش شماليشين پيک تا کامبرينئوپروتروزوئ يشدگفراورده کافت

       .دهنديرا نشان مسبز سنگک يو  يهايژگيرند و همه وآرکئن دا يتيتولئ يها

 .سبزسنگ ؛ابازيد ؛نيشين پيکامبر -ک يوزوئنئوپروتر ؛سازند هرمزي؛ گنبد نمک :يديکل يهاواژه

 مقدمه

ن يشيک پيپالئوزوئ-نيک پسيزمان پروتروژوئدر  يشدگکافت
 ييو ماگما يساختنيزمند يفرآ ين(، طيکامبر-ني)وند
 يهن قاريا يقسمت شمال همهدر گندوانا، در  ييقايآفرپان

ران يا - يعمان جنوب يه. حوز]1[ن فعال بوده است ينخست

در نظر گرفته شود  يکافت يهاپهنهن ياز ا يکيتواند يم يرکزم
سازد و از يم يجنوب-يرا با روند شمال گستردهک کمربند يکه 
ده يکش يران مرکزيهاقف در جنوب عمان تا ا-يهاووش ييهناح

 ج فارس و بخش جنوبيخل ينمک ي. در گنبدها]1[شود يم
 

پست الکترونيکي: 03433257435ابر: نم،  09132999084: نويسنده مسئول، تلفن ،pahmadimoghadam@yahoo.com 

 664تا  651، از صفحة 97 پاييز، سوم، شمارة ششمسال بيست و 
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 652 مجله بلورشناسي و کاني شناسي ايران                           احمدي مقدم، مرتضوي، پوستي، احمدي پور

 يهاي، خروجيآذرآوار يهارشته کوه زاگرس، سنگ يشرق 
ها و ک به همراه نمکيماف يهااز سنگ ير کمتري، مقاديفلس

الف(. سن  1کل )ش ]1[ سازنديگر رسوبات، سازند هرمز را ميد
ن يکامبر-کيا نئوپروتروژوئي ]2[ن ينفراکامبرين سازند ايا
م و يعظ ينمک ين گنبدهاي. ابرآورد شده است ]3[ن يشيپ

از رسوبات و  يقطعات شناوردربردارنده  ينمک يهاروانه
 يق به نام کليمه عمينغالباً  يهااز سنگ يمخلوط يهمجموع
 يهها تنها نشانگانه سنگيبن ي. ا]2[ هستنداباز( ي)د سبزسنگ

 يهاپژوهش. ]2[کنند يسنگ را فراهم ميپ يبات احتماليترک
. ]24-4[انجام شده است  ينمک يگنبدها رامونيپبر  ياريبس

ن منطقه و ياز ا ياعمدهران بخش يدر جنوب ا ينمک يگنبدها
-يرين تبخيدهند و ايل مياز جمله رشته کوه زاگرس را تشک

 يه( هست]3[ ،ج فارسيمتر در خل 1000از ش يم )بيعظ يها
انه را يدروکربن خاورمياز ه يغن ياز ساختارها ياريبس ينمک

با  يدروکربن اصليه شامل يساختارها يسازند و حتيم
شوند را يسنگ کنترل مين که توسط پينفراکامبريا خاستگاه
ن ياعمده بخش  يابازيد يها. سنگ]25[کنند ياحاطه م

 ييزاسنگو  يميشنيزم يدهند و بررسيل ميکگنبدها را تش
و  خاستگاهکه در ارتباط با  ياز سوالات متعدد يآنها بخش

مطرح است را پاسخ خواهد داد.  ينمک يل گنبدهايط تشکيشرا

-نيزم، ينگار، سنگييصحرا يبررس، پژوهشن يهدف از ا
 ياز گنبدها يتعداد يابازيد يهاسنگ ييزاسنگو  يميش

ل يط تشکيو شرا خاستگاهن ييتع يران، برايجنوب ا ينمک
 .ستآنها

 

 
 

هاي ساختاري ايران و موقعيت استان پهنه يهنقش -موقعيت گنبدهاي نمکي مورد بررسي در جنوب ايران و استان هرمزگان. الف يهنقش  1شکل 
و با رنگ قرمز مشخص شده است.  ]26[زاگرس است  يهخوردچين يهمورد بررسي جزء منطق يهمورد بررسي در آن؛ منطق يههرمزگان و منطق

: گنبد نمکي 3: گنبد نمکي زندان، 2: گنبد نمکي بند معلم، 1شناسي استان هرمزگان؛ زمين يهموقعيت گنبدهاي نمکي مورد بررسي در نقش -ب
 .]27 ،4[و : گنبد نمکي انگور7: گنبد نمکي گزه، 6: گنبد نمکي داربست، 5: گنبد نمکي چاه مسلم، 4چمپه، 
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 653 هاي ديابازي سازند هرمز، واقع در استان هرمزگان زايي سنگسنگشيمي و زمين           1397، پاييز 3، شماره 26جلد 

 يروش بررس

بند معلم،  يگنبد نمک 7 از يمورد بررس يابازهاياز د ييهانمونه
زندان، چمپه، چاه مسلّم، داربست، گزه و انگورو، واقع در استان 

در  شدند يو بررس انتخاب (1)شکل  ران،يهرمزگان، جنوب ا
ک يمربوط به هر گنبد، با  يها، نمونهييايميشنيزم ينمودارها

ه مقاطع نازک ياند. پس از برش و ته، مشخص شدهژهيوت علام
توسط  ينگارسنگ يهايبررسها، ن نمونهياز ا يقليو ص

د باهنر يدر دانشگاه هرمزگان و شه يقطبشکروسکوپ يم
 يهانمونه همهن يصورت گرفت. سپس از ب آنهاکرمان، بر 

انتخاب و جهت  يدگرسان نيکمترنمونه با  22شده،  يبررس
ن يشدند. ا ارسال ICP-MSو  XRFي هاه به روشيتجزانجام 
 يهابا استفاده از سنگ شکن نخست، يسازآماده يبرا هانمونه

اب يدر آسسپس متر خرد شده و يليم 4، تا ابعاد کمتر از يفک
 هيتجز. شدند مش( نرم 200کرون )يم 75 يه، تا اندازياصفحه
XRF در کرمان ماهان ع شگاه زرآزما واقيها، در آزمان نمونهيا

 13ش يآزمابا  PW 1480مدل  پسيليفتوسط دستگاه 
ارائه شده  1جدول ج آن در يکه نتا صورت گرفت يدياکس

شگاه ي، در آزمايمورد بررس يهانمونه ICP-MS هيتجز. است
Lab west ا توسط دستگاهيواقع در مالاگا، غرب استرال 

Agilent  مدلSERIEF 1500 انجام  يعنصر 51ش يزمابا آ
    آمده است. 2جدول  ج آن دريکه نتا شد

 شناسي منطقه مورد بررسيهاي زمينجايگاه و ويژگي

منطقه مورد بررسي، در استان هرمزگان واقع بوده و بخشي از 
 1است )شکل  ]27[و پهنه زاگرس  ]4[هيماليا -سيستم آلپ

هاي زيرساختي پرکامرين پسين ـ در اين استان، تواليالف(. 
هاي نمکي اين مجموعه س مياني ديده شده است و رديفتريا

توان بصورت تعداد زيادي که سري نمکي هرمز نام دارد را مي
گنبد نمکي در شمال و غرب بندرعباس مشاهده کرد. ساير 

هاي کربناتي شناسي اين استان عبارتند از رديفواحدهاي سنگ
دارند،  ها برونزدژوراسيک کرتاسه پسين که در هسته تاقديس

هاي همزمان کوهزائي سنوزوئيک که ممکن است دريائي توالي
هاي زيرساختي ائوسن و اوليگو ـ يا غيردريائي باشند، کربنات

اي از ي پارهميوسن )سازندهاي جهرم و آسمارى( که هسته
هاي ميوسن )گروه سازند، سنگهاي بلند استان را ميتاقديس

همزمان با کوهزائي هستند و  هاي آواريفارس( که بيشتر توالي
ي به سمت جنوب رسوب هاي دريائي پسروندهدر محيط

هاي هاي گچي سازند گچساران، مارناند و شامل انباشتهکرده
هاي آواري قرمز رنگ سازند دريايي سازند ميشان و انباشته

هاي کنگلومرائي سازند بختياري که آغاجاري هستند و انباشته
ها رخنمون ها يا در هسته ناوديسع تاقديسدر نواحي کم ارتفا

شناسي مشاهده شده واحدهاي سنگ (.]27[، ب 1)شکل دارند 
هاي سنگ، مارندر گنبدهاي نمکي مورد بررسي شامل لاي

قرمز رنگ، گچ سازند گچساران به همراه قطعات مارن سازند 
هاي شياردار، گچساران، کنگلومراي عهد حاضر، گچ و مارن

گچ به دار، سنگآهکي سنوزوئيک، آهک استروماتوليتهاي لايه
هاي آذرآواري به شدت دگرسان يا صورت انحلالي، نهشته

دگرگون شده، سازند آسماري شامل نوموليت و جلبک، سنگ 
آهک يا ماسه سنگ، مارن تجزيه شده و حاوي نمک زياد )زيرا 

هاي آذرين شود(، برش فروريزشي و سنگبه راحتي پودر مي
ي و مافيک هستند. آثار مس، آهن و منگنز نيز در سطح فلس

 شوند. ها ديده مياين سنگ
 

 

 هاي ديابازي مورد بررسي در سازند هرمز.از اکسيدهاي عناصر اصلي )برحسب درصد وزني( نمونه XRFنتايج تجزيه به روش   1جدول 

 AN-1 AN-2 AN-3 B-1 B-2 CH-1 CH-2 CH-3 C1-4 DA-1 DA-3 PL-1 PL2-1 PL3-4 PL4-2 P3-L-2 P3-L-3 PO1-1 PO2-2 PO4-2 PO5-2 2-W-1 نمونه

SiO2 51/47 83/46 57/46 04/46 44/48 01/48 72/46 27/47 8/45 12/45 4/45 06/49 45/47 75/48 03/47 27/45 29/49 97/44 69/45 13/45 42/47 34/46 

Al2O3 13/15 07/15 97/14 91/15 06/15 81/12 95/15 43/13 64/15 77/14 47/14 19/13 03/14 34/13 77/13 96/15 52/15 13/12 65/14 1/14 58/14 45/15 

BaO 3/0 22/0 11/0 11/0 03/0 06/0 03/0 02/0 05/0 03/0 03/0 02/0 03/0 05/0 03/0 01/0 05/0 13/0 18/0 16/0 03/0 06/0 

CaO 77/6 31/8 47/9 28/6 98/4 02/9 55/5 87/10 04/5 12/5 72/4 68/8 29/5 47/8 43/7 81/10 95/9 74/7 62/3 82/5 21/8 24/10 

Fe2O3t 91/10 16/11 36/11 26/11 22/11 63/14 1/10 19/13 81/8 71/11 75/11 24/13 6/13 3/14 48/14 48/9 1/11 49/17 7/16 39/15 34/13 33/10 

K2O 73/2 83/1 04/1 85/2 96/0 04/1 26/2 85/0 02/6 79/1 85/1 01/1 59/1 86/1 88/0 38/0 03/1 31/2 15/3 2/2 21/1 06/4 

MgO 07/9 78/8 3/8 87/9 48/9 64/4 6/10 47/6 69/12 42/12 7/12 6/4 63/6 7/4 18/5 02/10 37/5 98/4 03/6 37/8 38/6 4/7 

MnO 32/0 31/0 3/0 25/0 4/0 25/0 19/0 18/0 16/0 38/0 39/0 19/0 64/0 28/0 2/0 2/0 24/0 44/0 38/0 26/0 32/0 33/0 

Na2O 08/2 44/2 87/2 2/2 28/4 62/3 78/2 71/3 33/0 56/2 65/2 57/4 31/3 79/2 77/2 44/2 89/2 07/2 84/1 52/1 17/3 3/0 

P2O5 14/0 14/0 13/0 1/0 1/0 39/0 13/0 3/0 11/0 15/0 13/0 46/0 5/0 44/0 39/0 09/0 33/0 61/0 33/0 43/0 33/0 13/0 

SO3 21/0 19/0 16/0 1/0 05/0 53/0 09/0 1/0 09/0 32/0 37/0 11/0 05/0> 07/0 25/0 22/0 12/0 21/0 48/0 23/0 07/0 15/0 

TiO2 39/1 38/1 35/1 18/1 31/1 92/2 54/1 48/2 26/1 46/1 47/1 06/3 25/3 91/2 71/2 12/1 14/2 16/5 35/2 59/2 32/2 37/1 

Cr2O3 03/0 03/0 03/0 03/0 03/0 01/0 40/0 01/0 03/0 04/0 04/0 01/0 01/0 01/0 01/0 04/0 04/0 <01/0 01/0 04/0 02/0 04/0 

LOI 31/3 22/3 25/3 79/3 61/3 97/1 9/3 05/1 02/4 07/4 03/4 68/1 34/3 88/1 72/4 88/3 84/1 44/1 44/4 65/3 49/2 65/2 
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 654 مجله بلورشناسي و کاني شناسي ايران                           احمدي مقدم، مرتضوي، پوستي، احمدي پور

 هاي ديابازي مورد بررسي در سازند هرمز.نمونه( ppmاز عناصر ردياب )برحسب  ICP-MSنتايج تجزيه به روش   2جدول 

 AN-1 AN-2 AN-3 B-1 B-2 CH-1 CH-2 CH-3 C1-4 DA-1 DA-3 PL-1 PL2-1 PL3-4 PL4-2 P3-L-2 P3-L-3 PO1-1 PO2-2 PO4-2 PO5-2 2-W-1 نمونه

Ag 13/0 01/0> 01/0> <01/0 01/0 07/0 01/0> 05/0 02/0 02/0 02/0 11/0 14/0 09/0 1/0 05/0 1/0 18/0 4/0 03/0 29/0 36/0 
As 2/9 3/10 14 4/7 11 4/1 4/6 1 9/7 1/43 1/44 5/5 6/9 2/6 3/2 5/1 2/2 5 6/5 7/2 4/4 7/15 

Ba 3660 2340 1200 1210 346 785 349 211 620 341 376 242 307 542 353 77 496 1410 1910 1760 323 711 

Be 5/1 2/1 1 5/0 5/0 3/1 8/0 9/0 4/0 8/0 9/0 3/1 6/1 1/1 1 5/0 1/1 7/1 6/1 4/1 9/0 6/0 

Bi 3/0 2/0 1/0 <1/0 1/0> <1/0 1/0> 1/0> 4/0 <1/0 1/0> <1/0 5/2 1/0> 1/0> 2/0 1/0> <1/0 2/0 1/0> 1/0> 2/0 

Cd 08/0 08/0 1/0 <05/0 05/0> 17/0 05/0> 05/0> 49/0 3/0 16/0 <05/0 16/0 25/0 05/0> 24/0 08/0 14/0 07/0 05/0> 09/0 17/0 

Ce 68/9 1/11 1/10 47/8 85/8 44 7/10 1/26 5/10 5/17 2/17 2/43 2/47 1/41 3/38 1/9 6/32 4/40 9/34 6/45 7/25 3/10 

Co 1/29 6/29 7/31 1/49 2/32 3/36 1/25 3/27 6/45 1/52 6/53 7/23 6/42 5/34 9/39 8/41 7/30 35 32 9/46 40 6/32 

Cr 223 189 174 181 244 56 304 98 243 267 275 65 76 75 90 270 252 23 95 274 114 325 

Cs 9/0 7/0 5/0 6/0 3/0 7/1 8/0 7/0 3 9/0 1/1 6/0 7/0 7/0 5/0 3/0 1 9/0 5/0 9/0 5/1 1 

Cu 6/12 13 1/12 7/5 9/30 6/30 6/34 1/18 9/8 5/30 8/6 1/14 2055 5/292 6/93 3/240 9/42 1/20 8/23 8/9 7/35 5/157 

Dy 73/4 62/4 02/4 9/2 15/3 8/10 11/4 88/6 76/3 19/3 43/3 95/6 76/7 65/6 72/6 4/3 09/5 33/7 77/5 6/7 38/6 06/4 

Er 71/2 76/2 42/2 66/1 81/1 11/6 35/2 07/4 08/2 52/1 68/1 16/4 07/4 76/3 82/3 14/2 94/2 26/4 03/3 45/4 84/3 27/2 

Eu 42/1 4/1 17/1 94/0 72/0 85/2 19/1 92/1 99/0 35/1 22/1 82/1 01/2 78/1 66/1 83/0 3/1 97/1 88/1 21/2 47/1 15/1 

Ga 6/16 1/17 4/17 17 9/13 9/22 7/18 5/21 2/14 2/18 1/18 1/22 6/21 4/20 20 3/15 5/19 2/23 1/22 21 5/19 6/17 

Gd 62/4 51/4 4/3 71/2 2/2 63/8 9/2 21/5 89/2 15/3 2/3 24/6 82/7 15/6 96/5 42/2 65/4 1/7 17/6 67/7 08/5 05/3 

Ge 93/0 87/0 96/0 74/0 79/0 11/1 84/0 08/1 66/0 79/0 75/0 97/0 84/0 93/0 72/0 65/0 85/0 03/1 94/0 86/0 83/0 93/0 

Hf 3/1 25/1 12/1 21/1 2/1 11/3 59/1 27/1 82/1 42/1 56/1 37/1 12/2 05/2 31/1 33/1 71/1 51/2 12/2 09/2 62/2 19/1 

Ho 99/0 98/0 86/0 6/0 65/0 21/2 85/0 43/1 76/0 6/0 67/0 45/1 54/1 35/1 38/1 74/0 05/1 51/1 15/1 58/1 35/1 82/0 

In 2/0 28/0 44/0 1/0 38/0 13/0 29/0 2/0 04/0 18/0 17/0 1/0 13/0 12/0 07/0 04/0 08/0 15/0 17/0 12/0 09/0 07/0 

La 42/3 77/3 53/3 05/3 54/3 4/20 08/4 2/12 98/3 23/7 04/7 9/18 1/22 5/17 3/16 33/3 15 8/14 1/15 2/19 10 14/4 

Li 9/55 9/52 4/53 2/32 6/60 7/19 4/68 4/9 131 7/92 2/95 8/12 1/53 24 37 9/15 9/11 1/26 7/67 1/51 9/28 5/31 

Lu 27/0 28/0 23/0 17/0 16/0 65/0 21/0 48/0 22/0 11/0 12/0 46/0 36/0 33/0 37/0 25/0 3/0 46/0 25/0 5/0 43/0 21/0 
Mo 4/0 4/0 4/0 2/0 3/0 6/0 2/0 5/0 2/0 4/0 4/0 2 7/0 1/1 5/0 3/0 8/1 8/1 7/0 8/1 1 2/0 

Nb 6/2 5/2 3/2 5/3 1/4 3/16 1/4 11 3/3 5/5 8/5 5/16 1/17 2/16 8/14 8/1 8/17 23 1/16 2/10 8/10 7/3 

 

 2جدول ادامه 
 AN-1 AN-2 AN-3 B-1 B-2 CH-1 CH-2 CH-3 C1-4 DA-1 DA-3 PL-1 PL2-1 PL3-4 PL4-2 P3-L-2 P3-L-3 PO1-1 PO2-2 PO4-2 PO5-2 2-W-1 نمونه

Nd 13/8 19/9 22/8 56/6 59/6 6/29 28/8 4/17 3/8 4/11 3/11 9/25 1/28 8/24 2/23 42/7 7/17 2/26 6/20 4/27 7/17 11/8 

Ni 81 75 71 111 103 23 175 30 109 86 91 34 43 41 48 128 23 27 36 95 49 81 

Pb 2/11 7/14 19 1 4/7 1/22 3/1 9/4 1/6 8/70 4/89 5/5 3/10 9 1/2 49 8/11 2/4 8/5 2/3 4/56 8/6 

Pr 61/1 75/1 58/1 27/1 38/1 72/6 71/1 88/3 7/1 43/2 41/2 8/5 24/6 49/5 09/5 41/1 08/4 55/5 54/4 16/6 72/3 67/1 

Rb 2/87 5/65 2/25 9/49 8/11 9/28 4/28 5/17 2/80 1/14 17 5/11 4/20 9/23 7/14 2/4 18 7/28 6/29 8/31 1/23 1/38 

Sb 2/6 3/7 8 4/3 3 <1/0 1/1 2/0 4/0 4/5 6/5 2/0 7/0 4/0 1/0> 2/0 2/0 6/0 9/0 6/0 1/0 4/0 

Sc 31 30 33 18 23 41 22 32 33 17 21 26 36 26 27 27 30 32 26 29 25 35 

Se 28/0 29/0 27/0 11/0 17/0 06/1 47/1 48/0 26/0 28/0 28/0 78/0 79/1 73/0 8/0 38/0 38/1 82/0 77/0 43/0 1/3 3/0 

Sm 94/2 4/3 3 32/2 12/1 53/8 8/2 22/5 74/2 44/3 43/4 05/7 83/7 94/6 6/6 6/2 87/4 68/7 85/5 67/7 63/5 74/2 

Sn 8/0 7/0 7/0 7/0 7/0 5/2 1/1 1/2 8/0 8/0 8/0 4/1 1/1 2 3/1 6/0 1/1 1/2 8/1 4/1 3/1 7/0 

Sr 201 274 344 212 195 396 292 227 374 170 154 699 124 450 692 288 334 1930 678 362 223 364 

Ta 13/0 13/0 12/0 21/0 24/0 1 25/0 68/0 19/0 33/0 34/0 98/0 1 94/0 86/0 11/0 98/0 33/1 93/0 56/0 61/0 21/0 

Tb 73/0 76/0 68/0 48/0 49/0 74/1 65/0 1/1 6/0 58/0 6/0 2/1 37/1 15/1 15/1 56/0 86/0 28/1 01/1 31/1 09/1 65/0 

Th 17/0 2/0 16/0 15/0 23/0 72/0 27/0 61/0 13/0 45/0 5/0 31/1 11/1 99/0 86/0 18/0 76/0 8/0 77/0 91/0 7/0 31/0 

Tl 4/0 3/0 1/0 2/0 1/0> 4/0 1/0 1/0> 2/0 3/0 3/0 <1/0 2/0 2/0 1/0 <1/0 3/0 5/0 4/0 3/0 3/0 2/0 

Tm 37/0 35/0 3/0 22/0 25/0 83/0 31/0 57/0 28/0 18/0 2/0 54/0 5/0 45/0 5/0 28/0 38/0 56/0 38/0 59/0 52/0 3/0 

U 06/0 05/0 07/0 07/0 17/0 09/0 1/0 46/0 05/0 15/0 17/0 47/0 13/2 33/0 72/0 17/0 74/0 24/0 25/0 19/0 39/0 45/0 

V 305 251 230 195 223 455 239 429 264 230 233 374 388 361 359 208 391 627 245 246 309 324 

W 8/0 5/0 4/0 <1/0 1/0 2/0 1/0> 4/0 <1/0 <1/0 1/0 3/0 3/0 4/0 2/0 <1/0 3/0 2/0 2/0 2/0 2/0 1/0 

Y 7/22 3/24 4/20 8/13 7/15 55 2/20 8/33 4/18 6/13 7/15 8/35 7/38 7/32 2/34 6/18 3/25 4/35 2/28 2/41 9/31 5/18 

Yb 4/2 14/2 81/1 38/1 43/1 85/4 76/1 39/3 69/1 04/1 04/1 2/3 84/2 58/2 81/2 72/1 25/2 36/3 21/2 6/3 04/3 74/1 

Zn 270 264 255 101 231 175 129 5/80 362 393 389 1/95 409 133 152 136 5/56 489 314 219 342 391 

Zr 37 34 30 31 32 71 52 32 64 43 45 27 59 59 38 44 54 73 66 68 78 34 
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 ينگارو سنگ ييصحرا يهايبررس

اند به ، به شدت دگرسان شدهيمورد بررس يابازيد يهاسنگ
استوک  يهايشوند که عبارتند از برآمدگيده ميدو صورت د

همبر خود  يهااز جنس سنگ يقطعات درشت دربردارنده مانند
متر که در  100 نهيشيببا طول  ييهاکيالف( و دا 2)شکل 
 يهااند. اغلب سنگب( نفوذ کرده 2)شکل  ينمک يگنبدها
-يل به بنفش دارند که ميها، رنگ قرمز متمان تودهيمجاور ا

 يهان سنگياز آهن باشد. ا ياحتمال يشدگيتواند در اثر غن
ر يشتر توده توسط سايار سخت و محکم هستند و بي، بسيابازيد

به ابازها يدده شده است. يپوش يگنبد نمک يرسوب يهاسنگ
در  يرسوب يهار سنگياز سا ير، بخوبيل رنگ سبز تيدل

ن رنگ سبز شاخص يص هستند. ايقابل تشخ ينمک يگنبدها
نهاست که در اثر ت در آيدوت و کلرياپ يابازها، بعلت فراوانيد

ها ن سنگياند. ال شدهيها تشکد سنگيشد يدگرسان
شدن، يتيسيشدن، زوئيدوتياپ يهايدگرسان دستخوش

-شدهشدن يشدن و کربناتيتيشدن، آلبيتيشدن، اوراليتيکلر

 هستندز يز تا دانه ريار دانه ريابازها بسي، ديدست يهاند. در نمون
د رنگ با يسف يهديوکلاز کشيژپلا يهايو تنها کانپ(  2)شکل 

شود. در يده ميز ديمتر در انواع دانه ريليم 3-2اندازه  نهيشيب
-ل و متبلور شدهيه تشکيثانو يهايها، انواع کانن سنگيسطح ا

 2)شکل  يششگوشکاملًا شکلدار  ياند که عبارتند از کوارتزها
ث(،  2درجه )شکل  120 يبا رخ دو جهت رخ يلوزت يت(، کلس

بول يت، مس خالص و آمفيت و آزوريست، مالاکيژيدوت، الياپ

 يگنبدها يت. در بعضينوليشکل احتمالًا اکت يسوزن-يارشته
ار يدروگروسولار و گارنت بسيه يها، گارنتيمورد بررس ينمک

 يرسوب يهاز در سطح سنگيج( ن 2اه رنگ )شکل يدرشت س
 شده است.  دهيدها ن تودهياطراف ا

هاي ميکروسکوپي مقاطع نازک و مقاطع سيبا توجه به برر
ها جزء هاي ديابازي مورد بررسي، اين سنگصيقلي سنگ

ي آنها، هاي اوليهشوند و کانيهاي آذرين محسوب ميسنگ
شامل پلاژيوکلاز، پيروکسن، مگنتيت، پيريت و کمتر اليوين، به 

درصد مودال هستند و کاني فرعي  3و  2، 3، 12، 12ترتيب با 
درصد مودال است. اپيدوت، کلريت، احتمالًا آلبيت  3يت با آپات

يا اليگوکلاز، اکتينوليت، هورنبلند، زوئيسيت يا کلينوزوئيسيت، 
کلسيت، کوارتز، بيوتيت، تورمالين خورشيدي، اسفن و هماتيت 

، 5، 7، 7، 12، 12اي با درصد مودال به ترتيب، هاي ثانويهکاني
غلب برآمده از دگرساني گرمابي و ا 1و  1، 2، 2، 7، 5، 6، 5

هاي مورد بررسي، پوست ماري )شکل هاي سنگهستند. بافت
ب( و پورفيري  3ريزسنگي جرياني )شکل  -الف(، پورفيري  3

ي هاي ثانويه، در اثر تجزيهپ( هستند. آمفيبول 3)شکل 
اند شدن تشکيل شدههاي اوليه طي دگرساني اوراليتيپيروکسن

ها، اپيدوت و کلريت سبز رنگ، ين سنگت(. در ا 3)شکل 
هاي ي کانياند که به ترتيب، نتيجه تجزيهبسيار فراوان

هاي مافيک اوليه در اثر دگرساني و تأثير پلاژيوکلاز و کاني
 هاي ديابازي مورد بررسي هستند. هاي گرمابي بر سنگسيال

 

 
هاي استوک مانند دياباز که توده -هاي وابسته به آنها در صحرا و نمونة دستي. الفهاي ديابازي مورد بررسي و پديدهتصاويري از سنگ  2شکل 

اند. متر که در گنبدهاي نمکي مورد بررسي نفوذ کرده 100هاي ديابازي با طول دايک -هاي همبر هستند. بدربردارنده قطعات درشتي از سنگ
 120کلسيت با رخ دوجهتي  -شکلدار لوزي رخ متبلور در سطح ديابازهاي مورد بررسي. ث کوارتزهاي کاملًا -دياباز دانه ريز در نمونة دستي. ت -پ

 هاي رسوبي در نزديکي ديابازهاي مورد بررسي. گارنت بسيار درشت و اپيدوت در سطح سنگ -درجه متبلور در سطح ديابازهاي مورد بررسي. ج
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هاي نسبتاً بافت پوست ماري شامل پلاژيوکلازهاي دگرسان شده و پيروکسن -الف هاي مافيک مورد بررسي.نگاري از سنگتصاوير سنگ  3شکل 

هاي اي از ريزسنگبلورهاي پلاژيوکلاز نسبتاً سالم با ماکل آلبيتي که در زمينهريزسنگي جرياني شامل درشت -بافت پورفيري  -(. بxplسالم )
هاي اي از ريزسنگشکل با رخ تک جهتي مشخص در زمينههاي پيروکسن بيبلوردرشت بافت پورفيري شامل -(. پxplاند )جريان يافته قرار گرفته

: کلريت؛ Chl: اليوين؛ Oli: آمفيبول؛ Amp: پيروکسن؛ Px: پلاژيوکلاز؛ Pl(. xplپيروکسن شکلدار در حال تبديل به آمفيبول ) -(. تpplدرشت )
Opq.کاني کدر : 

 
 يميشنيزم

اند، هشد يدگرسان دستخوش يابازيد يهاکه سنگ از آنجا
 ونيدوست بزرگ عناصر سنگ )مانند ، از عناصر متحرک يبعض

(LILE)،Rb ، Ba   وCs، در ه را ياول ييايميشنيزم يهايژگيو
ر يشتر عناصر غين وجود، بيدهند. با اينشان نمها ن سنگيا

 ژهيبه و(، HFSEدان بالا )يعناصر با شدت م )مانند ،متحرک
ر ييتغ بدونثابت و  اديبه احتمال ز يدگرسان يطنسبت آنها، 

شده است که از عناصر نامتحرک در  يسعن رو ياز اماند و يم
ل حضور قطعات ياستفاده شود. بدل يميشنيزم يهايبررس
-از بخشکه شده است  ي، سعيمورد بررس يهادر توده يرسوب

با  يهاها و بخشگانه، از مرکز تودهيدور از قطعات ب يها
 نسبت به Nb/Yشود. بر نمودار  يبردارنمونه يدگرسان نيمترک

0001/0*2Zr/TiO  ]28[ ،مه ينبازالت گستره ها در نمونه همه
2SiO–الف(. با توجه به نمودار  4رند )شکل يگيقرار م ييايقل

t/MgO3O2Fe ]29،28[  يمورد بررس يهاب(، نمونه 4)شکل 
نسبت  يو دارا دهبو ييايمه قلين يتيتولئ يهاجزء بازالت

+2Fe/+3Fe 2ن يير نسبتاً پاي<( و مقاد2/0ن )ييپاTiO  
 يه( که نشان دهند1)جدول  هستند( يدرصد وزن 16/5-12/1)

 استن ييژن پاياکس يزندگيبا گرط يشرا درماگما  شيجدا
-دچار آن شدهها ن سنگيکه ا ييماگما شيجداند ي. فرآ]30[

 سبت بهن 2TiO/3O2Alدر نمودار  يز توسط روند منفين اند

2TiO  شود. ي( مشخص م]31[ ،پ 4)شکل 
O2Na 2ش يبا افزاSiOل يدارد که بدل ي، روند صعود

 MgOش ي. با افزا]32[الف(  5)شکل  استناسازگار بودن آن 
پ( که با  و ب 5 يهاابند )شکلييش ميافزا Crو  Ni، ريمقاد
 يو گاه روکسنينوپيوکلاز، کليپلاژ يشيجداتبلور  يندهايفرآ

صعود ماگما به سطح  يط. ]34، 33[ن سازگار هستند يويال
ها ين کانيدهد و ايک رخ ميماف يماگما شيجدان، يزم

در  Crن و يويدر ال Niکه، يبطور ،ابندييم شيجدا
 Nbمقدار ، MgOش ي. با افزا]34[روکسن سازگار است ينوپيکل

 ماگما، خشک بوده وکه دهد يابد که نشان مييکاهش م
د شده بود، يبول توليرا اگر آمفيز ،بول متبلور نشده استيآمف
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Nb با کاهش ]34[ت(  5داد )شکل يم يرا در خود جا .Mg# 
ش يبه سرعت افزا Cr مقدار ،يمورد بررس يابازيد يهادر سنگ
 يکم 3O2Alب( و  6ش )شکل يافزا t3O2Feالف(،  6)شکل 

 شيجدا، با ييايميرات شيين تغي. اپ( 6)شکل  ابدييکاهش م
 ير کميروکسن به همراه مقادينوپين/کليوين غالب اليبلور

. با کاهش ]35[ت سازگار هستند يتانومگنتيت بدونوکلاز و يپلاژ
#Mg 2مقدار ها، ن سنگياTiO افته )شکل يش يبه سرعت افزا
 يشيجداغالب بودن روند  يهت( که نشان دهند 6
 . ]35[ استروکسن ينوپيکل

 

 
 

 MgO/t3O2Fe نسبت به 2SiOنمودار   -. ب]28[هاي ديابازي مورد بررسي براي سنگ 2TiO/Zr*0.0001 نسبت به Y/Nb نمودار -فال  4شکل 
که جدايش  2TiOنسبت به  2TiO/3O2Alهاي مورد بررسي بر نمودار تغييرات توزيع سنگ -. پ]29،28[هاي ديابازي مورد بررسي براي نمونه

-هاي گنبد نمکي بند معلم؛ مثلث توخالي: نمونههاي گنبد نمکي چاه مسلم؛ دايره توخالي: نمونه. دايره توپر: نمونه]31[دهد ماگمايي را نشان مي

هاي گنبد نمکي هاي گنبد نمکي گزه؛ مربع توپر: نمونههاي گنبد نمکي انگورو؛ مربع توخالي: نمونههاي گنبد نمکي زندان؛ مثلث توپر: نمونه
 هاي گنبد نمکي چمپه.ونهداربست؛ لوزي: نم

 

 
 

( ب، ppm نسبت به مقادير عنصري )بر حسب  MgOو  O2Na -نسبت به مقادير اکسيدي )بر حسب درصد وزني( الف 2SiOنمودارهاي    5شکل 
 .4هاي ديابازي مورد بررسي. علائم مشابه شکل براي نمونهNb و  Ni ،Crبه ترتيب  -پ و ت
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به  -نسبت به مقادير اکسيدي )بر حسب درصد وزني( ب، پ و ت Cr -( الفppmت به مقادير عنصري )بر حسب نسب #Mgنمودارهاي   6شکل 
 .4هاي ديابازي مورد بررسي. علائم مشابه شکل براي سنگ 2TiOو  t3O2Fe  ،3O2Alترتيب نمودارهاي 

 

و  Mg#   =65-25يدارا، يمورد بررس يابازيد يهاسنگ
 Ni  (ppm( وppm325 -23 )  Crعناصر ناسازگار، مانند

-ير نشان مين مقادي( که ا2)جدول  هستندر ي( متغ175-23
ت يدوتيه در تعادل با پريک مذاب اوليها از ن سنگيدهند که ا

ک مخزن يدر  يشيجداتبلور  باو  ]30[اند نشده يناش ياگوشته
ن ياند. ان قرار گرفتهيدن به سطح زمير رسيدر مس ييماگما
-Zr/Y (48/3 ينسبتاً بالا ريمقاد ي، داراييماماگ يهاسنگ

-La/Nb (88/1( و 44/24-64/1) Zr/Nbن يي(، نسبتاً پا75/0
 يبالار يمقادTh/Ta (21/4-60/0 ،)(، نسبتاً بالاتر 64/0

Th/Yb (51/1-25/0 و )Ta/Yb (44/0-05/0 )سه بايدر مقا 
 بيبه ترتر يبا مقاد) يعاد يانوسيان اقيم يهپشت يهابازالت

ن ي( هستند. ا]36[؛ 052/0و  04/0، 75/0، 07/1، 75/31، 64/2
 يهحوز يها، بازالتيفرورانش يهابازالت ير مشابه بعضيمقاد

شده  يغن يانوسيان اقيپشتة م يهاپشت قوس و بازالت
 . هستند

 

 بحث

 يابازيد يهار بر نمودار نمونهيباعث کاهش مقاد يشيجداتبلور 
شود اما يه مياول يهسبت به گوشتشده ن بهنجار يمورد بررس

 جه،ي. در نت]37[دهد ير نمييها را تغنمونه يهانداز يروند کل
متفاوت سازند هرمز  ينمک ياز گنبدها يابازيد يهان نمونهيا

الف( نسبت به  7ن نمودار دارند )شکل يدر ا ير کمتريکه مقاد
 يهايهنجارنا. اندافتهيش يشتر جدايب ر بالاتريبا مقاد يهانمونه

اب يعناصر رد ينمودارها در Tiو  Rb ،Ta ،Nb ،Sr يبرا يمنف
کند که يشنهاد ميه، پياول يهشده نسبت به گوشت بهنجار

 يهک گوشتياز ممکن است ها ن سنگيا يهسازند يماگماها
شده باشند  ياشل شده در اثر فرورانش نيتعد ياکرهسنگ

قانع کننده  ندانن موضوع چي(. البته االف 7)شکل  [37]
تواند به ين عناصر نسبتاً نامتحرک ميا يمنف يناهنجارست. ين

گر عناصر متحرک رخ داده يش ديها و افزاسنگ يل دگرسانيدل
 (REE) نادر يعناصر خاک يهاالگوالف(.  7)شکل  [38] باشد

ز به ين خاستگاه يشناسيو کان ياپوسته يآلودگ ييشناسا يبرا
-آلوده شده توسط اجزاء پوسته يهاکه نمونهيروند، بطوريکار م

شده و يغن يالگو (LREE) نادر سبک يعناصر خاک يبرا، يا
صاف نشان  يالگو (HREEن )ينادر سنگ يعناصر خاک يبرا
 يدر نمودار عناصر خاک يمورد بررس يهاسنگ .]39[دهند يم

از آنجاکه اين  ب(، 7ت )شکل يشده نسبت به کندر بهنجارنادر 
اند.اي شدهدچار آلودگي پوسته ا را ندارند، بنابراينالگوه
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نمودار  -هاي ديابازي مورد بررسي از سازند هرمز . بنمودار عنکبوتي عناصر ردياب بهنجار شده نسبت به گوشتة اوليه براي نمونه -الف  7شکل 
 ]36[بازي مورد بررسي. مقادير بهنجار شده برگرفته از مرجع هاي ديا( بهنجار شده نسبت به کندريت براي سنگREEعنکبوتي عناصر خاک نادر )
 .4هستند. علائم مشابه شکل 

 

 REEهاي شناسي خاستگاه يکسان الگوهاي با کانيسنگ

با  REEهاي مورد بررسي الگوهاي در سنگ .]40[مشابه دارند 

ي تواند نشانهب(، که مي 7اند )شکل کم و بيش هم موازي

گاه مشابهي براي آنها باشد. همچنين شناسي خاستکاني

هاي منفي ، ناهنجاريPbو  Ba ،Kهاي مثبت شديد ناهنجاري

Nb  وTa  شدگي کم الف( و غني 7)شکلLREE  7)شکل 

هاي مورد بررسي، طي دگرگوني دهند که نمونهب( نشان مي

[. مقادير 38اند ]اي خفيفي شدهماگمايي دچار آلودگي پوسته

ب(، ممکن  7ها )شکل در بعضي از نمونه LREEنسبتاً کم 

هاي طي دگرساني سنگ LILEاست به دليل خروج عناصر 

 ]38[ها پس از جايگزيني آنها باشد ديابازي مورد بررسي، مدت

(. 3شود )شکل ي آنها تائيد ميکه اين با بافت دگرسان شده

ذوب نيز  ي، ابزار مؤثري براي درک شرايط درجهREEهاي الگو

ي ذوب کم يک خاستگاه . در اغلب موارد، درجه]41[د هستن

نسبتاً جدايش يافته و  REEهاي اي ممکن است الگوگوشته

صاف را  REEهاي اي ممکن است الگودرصد بالاي ذوب گوشته

هاي مورد نمونه REE[. از آنجاکه الگوي 30بوجود آورد ]

اين دو بررسي نسبتاً جدايش يافته يا کاملًا صاف نبوده و بين 

حالت هستند، در نتيجه، ماگماي مادر آنها درجة ذوب 

متوسطي را تجربه کرده است. گفته شده است که اين مقادير 

HREE شوند هاي ديابازي ديده مينسبتاً بالا که در سنگ

دهد و ب(، يک خاستگاه تهي از گارنت را نشان مي 7)شکل 

گاه اسپينل ها احتمالًا از يک خاستماگماهاي مادر اين سنگ

نسبتاً صاف تائيد  HREEاند که اين با الگوي پريدوتيت آمده

با تغييرات اندکي نسبتاً  REEب(. مقادير  7شود )شکل مي

دهند ب( که چنين روندهايي نشان مي 7ثابت هستند )شکل 

-ها ممکن است يک سري هم خاستگاه از دايککه اين نمونه

-شي بعدي نفوذ کردههاي تولئيتي باشد. که در يک محيط کش

نشان دهنده جدايش  Eu. ناهنجاري منفي کوچک ]37[اند 

هاي مورد بررسي است. براي بيشتر نمونه ]42-34[پلاژيوکلاز 

کند که جدايش پيشنهاد مي Euنبود ناهنجاري منفي 

ها، چندان قابل توجه پلاژيوکلاز براي تعدادي از اين نمونه

 . ]31[نيست 
 

 ايهطبيعت خاستگاه گوشت

هاي دايک )يا سيل( بازي، پژوهشگران توافق دارند که دسته

اي گسترده هستند کره قارهنشانگرهاي مهم گسترش سنگ

هاي دايک يا سيل بازي مجراهاي اصلي . همچنين، دسته]43[

ي ي ماگمايي با خاستگاه عميق به پوستهبراي انتقال گوشته

هايي ماگما در شکافهاي جايگزيني سريع بالايي بوده و فراورده

که از پيش موجود بودند با دگرساني ضعيف هستند؛ اين 

اي فرآيند اصلي شود که آلودگي پوستهفرآيند، احتمالا مانع مي

. بر ]43[هاي ديابازي باشد شناسي براي تشکيل دستهسنگ

، 30[الف؛  8)شکل  Ta/Yb نسبت به Th/Ybاساس نمودار 

هاي ديابازي مورد بررسي توان نتيجه گرفت که سنگ(، مي]44

شده ناشي شده تا کمي غنيي تهياز يک خاستگاه گوشته

هاي ديابازي روند مثبتي را نشان اند. در اين نمودار، سنگشده
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( F( و تبلور جدايشي )Cاي )دهند که بين آلودگي پوستهمي

ي فرورانشي هاست. همچنين، سيال/مذاب آزاد شده از يک ورق

اي در گوشته Nbو مقادير پايين  Thباعث توليد مقادير بالاي 

الف  8هاي مورد بررسي در شکل . نمونه]30[شود بالاي آن مي

گيرند و در نتيجه، آشکارا قرار مي MORB يدر قسمت آرايه

کنند زيرا حضور مواد فرورانشي را در خاستگاه خود رد مي

هايي، لا دارند و براي چنين نمونهبا Nbپايين و  Thمقادير 

شدگي فرورانشي، تأثير مهمي بر اي يا غنيآلودگي پوسته

شدگي کم آنها، تنها به شيمي اين ديابازها ندارد و غنيزمين

[. در منطقه مورد بررسي، 30اي است ]شدگي گوشتهدليل غني

شواهدي براي وجود اقيانوس بالغ، مانند اقيانوس اطلس وجود 

هاي مورد بررسي در و ممکن است که ماگماي مادر سنگ ندارد

 محيطي شبيه درياي سرخ کنوني تشکيل شده باشند. 

تا  64/1از  Zr/Nbهاي هاي ديابازي مورد بررسي، نسبتنمونه

تر از مقادير متوسط گوشتة دهند که پايينرا نشان مي 44/24

 /YbLaو  33/10تا  42/1از  Y/Nbهاي اوليه هستند و نسبت

ي انتقالي هاي بازي از گوشتهدر آنها، يا سنگ 61/8تا  42/1از 

هايي، ، همخواني دارد. گفته شده است که چنين سنگ]43[

اند هاي شکافي نفوذ کردهاحتمالًا طي کشش بعدي در سيستم

)بيشينه =  MgO[. اين ديابازها اغلب داراي مقادير بالاي 37]

)بيشينه  Mg#وزني( و  درصد 98/7درصد وزني، متوسط  7/12

( 1درصد وزني( هستند )جدول  44درصد وزني و متوسط  66

ي يک خاستگاه ماگمايي غالب از اين مقادير نشان دهنده

[. نبود گارنت در خاستگاه، توسط 30ي بالايي هستند ]گوشته

هاي مورد اي براي نمونهنتايج بدست آمده از مدل ذوب گوشته

)شکل  Yb/Smنسبت به  La/Smدير بررسي با استفاده از مقا

-شود. نتايج سنگتائيد مي HREE( و فراواني ]30[ب؛  8

کنند که ماگماهاي بازالتي شناسي آزمايشگاهي پيشنهاد مي

درصد ذوب  15-30نيمه قليايي ممکن است که توسط 

 10. درجات کم )]30[ي بالايي توليد شوند پريدوتيت گوشته

ي، ماگماهاي بازالتي غني از قليا ادرصد( ذوب پريدوتيت گوشته

را  LREEشدگي در و يک الگوي غني ]30[کنند را توليد مي

به سرعت  LREE. با افزايش ذوب، تراکم ]30[دهند نشان مي

را بطور  REEيابد و ذوب بيشتر، تراکم درصد کاهش مي 30تا 

. ديابازهاي مورد بررسي، در ]30[دهد قابل توجهي تغيير نمي

شوند اي اسپينل پريدوتيت رسم ميني ذوب دستهطول منح

ب( که پيشنهاد کرد که چنين روندها و ترسيماتي، از  8)شکل 

اند که از درجه ذوب متوسط يک ماگماي بازالتي ناشي شده

 3O2Al. در نمودار ]30[اند اسپينل پريدوتيت، بوجود آمده

هاي (، در گستره بازالت]45[پ؛  8)شکل  #Mg نسبت به

ها گيرند. همه قارهسبز آرکئن قرار ميئيتي کمربند سنگتول

سبز بطور بالقوه ميزبان قطعات کوچکي از کمربندهاي سنگ

. اما ]45[ميليون سال پيش( هستند  3000آرکئن )بيش از 

اند و بسياري از تر نيز گستردهسبز جوانکمربندهاي سنگ

ز سبز فانروزوئيک را نيشناسان، کمربندهاي سنگزمين

هاي فانروزوئيک قرار که ايران بر سرزمين ]4[اند شناسايي کرده

کره [. همخواني شيب زمين گرمايي سنگ46گرفته است ]

و شباهت  ]46[هاي فانروزوئيک اي با سن آرکئن، با قارهقاره

سبز شناسي افزايشي فانروزوئيک به کمربندهاي سنگزمين

تشابه کمربندهاي را ببينيد(، از ديگر شواهد  ]46[آرکئن )

سبز آرکئن و فانروزوئيک هستند. ترکيبات بازالت تولئيتي سنگ

اند، براي فشاني آرکئن( بسيار متنوعترين سنگ آتش)فراوان

درصد وزني( و  17-9) FeOدرصد وزني2SiO (56-46  ،)مثال 

MgO (15-4 و در کل غني )شدگي در درصد وزنيFe ،Ni ،

Cr  و شايدCo شدگي در و تعدادي تهيAl نسبت به بازالت-

. ]45[مشابه( دارند  Siو  Mgهاي عهد حاضر )در مقادير 

هاي ديابازي مورد بررسي، ترکيبات شيميايي مشابهي با نمونه

هاي يک فشاني آرکئن داشته و همه ويژگيهاي آتشسنگ

-توصيف کرده است، دارند. کاني ]45[سبز را که بست سنگ

اند سبز گستردهکمربندهاي سنگ زايي و منابع اقتصادي در

هاي آهن )مانند هماتيت؛ . بعضي از اين منابع، چون کانه]45[

، سولفيدهاي آهن و ]47و  5، 4، 1[( و گل اخرا ]17، 15[

(، در بعضي از ]17، 4[و مس )مانند مالاکيت؛  ]4[فلزات پايه 

اند. گنبدهاي سازند هرمز نيز شناسايي و گاهي استخراج شده

هاي زايي گرمابي در سازند هرمز معمول است، مانند کانهکاني

، 4[( و مس )مانند مالاکيت؛ ]17، 15[آهن )مانند هماتيت؛ 

زا، احتمالًا در ارتباط با فعاليت ( که ورود يک سيال کاني]17

 .]15، 3[دهند آذرين مربوط به کافت را نشان مي
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هاي بازي پس از برخورد هاي سنگهاي مورد بررسي از سازند هرمز. براي مقايسه، نمونهي نمونهبرا Yb/Taنسبت به  Yb/Th نمودار -الف  8شکل 
(، آلودگي Wاي )شدگي درون صفحه(، غنيSهاي نشان دهنده تأثير اجزاء فرورانشي ). پيکان]44 ،30[اند نئوپروتروزوئيک جنوب برزيل آورده شده

هاي ديابازي که مقدار ذوب بخشي را براي ماگماي مادر سنگ Yb/Smنسبت به  Sm/Laنمودار  -ب .هستند (F( و تبلور جدايشي )Cاي )پوسته
 ]30[و ترکيب گارنت پريدوتيت از مرجع  ]44[ مرجع شناسي مودال براي اسپينل گارنت پريدوتيت از. کاني]30[دهد مورد بررسي نمايش مي

هاي ديابازي مورد بررسي نسبت به آنها. و موقعيت سنگ ]45[يبات بازالت و کماتئيت براي مقايسة ترک Mg#نسبت به  3O2Alنمودار  -است. پ
هاي مزوزوئيک پسين هاي نوع آرکئن و کماتئيتسبز آرکئن. خطوط تيره: روندهايي براي کماتئيتهاي تولئيتي کمربند سنگدواير توپر: بازالت

ساختي مدرن. جدايش اليوين در ماگماي مادر فرضي هايي از محيط زمينرنگي: بازالتهاي هاشور خورده و داراي زمينة جزيرة گورگونا. ميدان
روند در حاليکه، انباشت اليوين، ماگماهاي فقير از کند که به سمت منطقة بازالت مياي را توليد مي)دواير توخالي(، ماگماهاي باقيماندة تکامل يافته

Al 3هاي کند. تغيير بازالت در تراکمميچين( را توليد دار )خطو بيشتر منيزيمO2Al  بالا، بازتاب جدايش پلاژيوکلاز کمP- .کلينوپيروکسن است
 .4علائم مشابه شکل 

 

 برداشت

سازند هرمز،  يابازيد يها، سنگپژوهشن ياج ينتابا توجه به 

 يگسترش بعد يهستند که ط ييايمه قلين يتيتولئ يهابازالت

سازند هرمز  يهايريته و تبخدر پوس يشکاف يهاستميدر س

-هم يهامجموعهممکن است که ها ن سنگياند. انفوذ کرده

ط يک محيباشد که در  يتيتولئ يهاکياز دا يخاستگاه

-نيزم يابازها، در نمودارهاين دياند. انفوذ کرده يبعد يکشش

ک يابازها، از ين ديرند. ايگيقرار م MORBط ي، بر محيساخت

 يزمان، کمبا گذشت که  يشده تا انتقاليته ييبالا يهگوشت

که در تعادل با  ياهيو از مذاب اول شده ياست ناششده يغن

 يهپوست ياند. آلودگد نشدهيبوده، تول ياگوشته يهاتيدوتيپر

-نيزمبر  ير مهميدر اثر فرورانش، تأث يشدگيا غني ياقاره

ل يه دلکم آنها، تنها ب يشدگيها نداشته و غنن سنگيا يميش

ط يشرا درمادر آنها،  ي. ماگماهااست ياگوشته يشدگيغن

ابازها ين دياند. اافتهي شيجدان ييژن نسبتاً پاياکس يزندگيگر

فاقد گارنت،  يهک گوشتيذوب متوسط  جهدربرآمده از احتمالًا 

 شيبا جداها، ن سنگي. اهستندت يدوتينل پرياسپ ژهيوبه

ن يويروکسن و الينوپيکلاز، کلويپلاژ يشيجداو تبلور  ييماگما

ر يا در مسي ييک مخزن ماگمايخشک، درون  يک ماگماي

، ياند. در منطقه مورد بررسن قرار گرفتهيصعود به سطح زم

انوس اطلس وجود يانوس بالغ، مانند اقيوجود اق يبرا يشواهد

ه يشب يطيمادر آنها در مح يندارد و احتمال دارد که ماگما

سازند هرمز،  يابازهايل شده باشند. ديکتش يسرخ کنون يايدر

آرکئن  يتيتولئ يهامشابه بازالت ييايميبات شيترک يدارا

آنها دهند. يرا نشان م سبزسنگک ي يهايژگيو همههستند و 

 سبزسنگ يمشابه کمربندها يمنابع اقتصاد ين، دارايهمچن

ک قرار يفانروزوئ سبزسنگک کمربند ينکه بر يهستند؛ اما ا

 .استشتر يب يساختنيزم يهايبررسازمند ي، نريخا ي دارند
 

 يقدردان

ن ين مخارج ايسندگان مقاله، از دانشگاه هرمزگان جهت تأمينو

 کنند.يتشکر م پژوهش
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