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Abstract: The conglomerates of Sangestan Formation (Lower Cretaceous) 

have been metamorphosed in the vicinity of the leucogranitoid rocks of the 

Shir-Kuh batholith and have created the mineral assemblage of garnet- 

epidote-quartz-calcite-pyrite in the contact halo. Following the contact 

metamorphism, hydrothermal alteration (pyrite formation and silicification)  

has likely occurred. Based on the trace element contents of the garnets , the 

skarn in the contact halo is Cu-Pb-Zn bearing calcic skarn type. The above 

mentioned minerals, apparently, indicate that there is a genetic relationship 

between intrusion related Cu-mineralization and the skarnification in the 

study area. 
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دامك علي  ژنزگارنت در كنگلومراهاي دگرسان شده سازند سنگستان،

 آباد )جنوب غرب تفت، يزد(

 2زادهمحمد علي مكي ،2يليمحمود خل ،1يه اسداللهيپو

 شاهرود ين دانشگاه صنعتيدانشكده علوم زم -1
 گاه اصفهاندانش ين شناسيگروه زم -2

 Pooyeh_as@yahoo.com :يكيپست الكترون
 

 

ت يباتول يدهايتوئيكوگرانين( در مجاورت لويريسازند سنگستان )كرتاسه ز يكنگلومراها چكيده:

 ةت در هال  ي  ريو پ ،تيدوت، كوارتز، كلس  يگارنت، اپ يهايركوه دگرگون شده و مجموعه كانيش

ل ي)تشك گرمايشي ي، احتمالاً دگرسانيهمجوار يدنبال دگرگونه ل شده است. بيتشك يدگرگون

 ر عناص  ر ن  ادر  يوس  ته اس  ت. ب  ر اس  ا  م   اد  يون( ب  ه وع  و  پ يكاس  يفيسيليت و سي  ريپ

. اس ت دار  Cu-Pb-Znك يكلس   يه ا از ن و  اس كارن   يدگرگ ون  ةهال   يه ا ها، اسكارنگارنت

و اس كارن   Cuرس از  كانسا ينفوذ ةن توديك بيت از وجود ارتباط ژنتيحكا بالا ييايكان ةمجموع

 مورد مطالعه دارد.  ةدر منط  ييزا

 .گارنت، اسكارن، سازند سنگستان، دامك :يديكل يهاواژه

 

 

 

 

 

 
 م دمه

 (22/1/1881دريافت نسخه نهايي   ، 2/8/1881)دريافت م اله

 

 278 تا 268 ، از صفحة81 پاييز و زمستان، 2شمارة  
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 261 ...ژنزگارنت در كنگلومراهاي دگرسان شده

 يان ك ان ي  شناس ان ب وده اس ت. در م   نير باز مورد علاعه زم  ياسكارن از د يسازياسكارن و كان

 برخوردار است.  ياژهيگاه ويگارنت از جا ،شاخص اسكارنها

همواره  پژوهشگرانشناسي هستند كه هاي اساسي كانيها در انوا  اسكارنها از سازندهگارنت

ان د. زي را   آنها را بررسي ك رده  ،هاشناسي، روابط پاراژنتيكي و شيمي كانياز جهات مختلف كاني

 كند.سازي را بازسازي مييندهاي كانياشناخت آنها شرايط فر

ش گارن ت در منط  ه   يداي  پ يشناس  يو ك ان  يص حرائ  ين پژوهش با استناد به برداشتهايا

 و دور ب ودن از  ينف وذ  ةك و توديكلاس يج اسكارنهايرا يافتيرغم نبود هميآباد را عليدامك عل

مس  يگارنت منط ه با نمونه گارنت اسكارن ها ةت نمونيده است و در نهاكر يبررس برخوردگاه

 سه شده است. يدر مجاورت همان منط ه م ا

 منط ه ياسشننيزم

 81˚ 16́تا  و يشرعطول  81˚ 88́ن يكيلومتري جنوب غرب يزد و ب 66مورد مطالعه در ةگستر

ن منط  ه بخش ي از ن وار ماگماتيس م     ي  جاي گرفته اس ت. ا  يشمالعرض  18˚ 16́تا  18˚ 11́

. ب ه  (1)ش كل   ش ود غربي كوهستان ش يركوه محس وب م ي    ةسنوزوئيك ايران مركزي و حاشي

آباد از دير هنگام منط  ه م ورد توج ه    علي – زرشك ةدرپ ةنسارهاي مس منط وجود كا ةواسط

 .[1] استشناسان بوده نيزم

ترين واحد سنگي منط ه را سازند تخريبي ناي بند به عنوان پي سنگ تش كيل داده  عديمي

باتوليت گرانيتي شيركوه در ژوراسيك  به وسيلةاست. ماسه سنگهاي تيره و شيلهاي اين سازند 

اس ت. رخنم ون اي ن حادد ه در بخ ش       رخ دادهاند و دگرگوني ضعيفي در آنها ياني عطع شدهم

ت است. فرسايش باتوليت شيركوه و پي س نگ ميزب ان   يخوبي عابل روه غربي باتوليت شيركوه ب

كرتاسه ( سبب انباشت ضخامت زيادي  _مرين فوعاني ) ژوراسيك بالايي يپس از فاز كوهزائي ك

 كنگلومرا ) سازند سنگستان( در گودالهاي گسلي غرب باتوليت شده است . -از ماسه سنگ 

دار كرتاس ه زي رين ب ا    سازند سنگستان به تدريج جاي خود را به سنگهاي آهكي اربيت ولين 

دهد. مجمو  اين دو سازند ب ا ناپيوس تگي آذري ن پ ي روي     ضخامت زياد به نام سازند تفت مي

هاي ل تودهيشود. فازهاي تأخيري تبلور شيركوه تشكيده مياز كرتاسه( دپس باتوليت شيركوه )

ش مال غ رب    ةطور كلي حاشيه علي آباد )دامك( و ب ةگرانوديوريتي را در منط  _لوكوگرانيتي 

 باتوليت به همراه داشته است.

ر اش اره ك رد.   ي  توان به م وارد ز ين منط ه ميمطالعات صورت گرفته در ا ةخچيدر مورد تار

 يركوه بررس  يت ش  يباتول يشرع ةيدار را در حاشتيبروس يمرمرها يشناسيكان ]2[ يكوهسار

ت ي  س م باتول ياز ماگمات پ س  يكوچك نفوذ يهامرمرها را در ارتباط با توده يريگكرده و شكل
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كاته در خ ود  يكال ك س ل   يته ا ينوليز يشناس  يكان ]8[ و همكار يليركوه دانسته است. خليش

 اند.  مودهن يركوه را بررسيت شيباتول

ش ده   يبررس ]1[نوربهشت و همكاران  ،]1[ ين منط ه توسط داوودياسكارن ا يشناسيكان

 دگاه ي  كرتاس ه را از د  يته ا يدر كربنات ياس كارن س از   ةدي  ز پدي  ن ]6[ه يس هام  ياست. زارع  

 يركوه( بررس  يت ش  يآباد و آدربلندان )شمال باتول يكاف ةدر دو ن ط ييايميو ژئوش يشناسيكان

در اي ن   يگرماب[ اولين بار وجود گارنت را ناشي از فعاليتهاي 7ده است و خليلي و همكاران ]كر

 اند.                            منط ه گزارش كرده

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 .]11[مورد مطالعه  ةمنط  يشناسنين شه زم  1شكل

تهرا

 زدي ن

́11 ˚18  

́88 

˚81  

́16 ˚81  
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 267 ...ژنزگارنت در كنگلومراهاي دگرسان شده

 روش مطالعه

 يادانه ت وده درشت  يهامونه از گارنتن 6 ،يشناسسنگاز برداشتهاي صحرائي و مطالعات  پس
ن ي  هم راه ا  يه ا يق، ناخالصيو نادر انتخاب شد. مطالعات دع يعناصر اصل ين محتواييتع يبرا

ص و آنه ا را فاع د هرگون ه ادخ ال نش ان داده اس ت.       يدانه تشخدرشت  يهاتيگارنتها را كلس
ش تر  ين ان ب ياطم ي. ب را (Hand Pick)نوكولار جدا ش دند  يكروسكوپ بيم باگارنت  يهاخرده
و  ين م دار عناصر خ اك ييتع يبراز شستشو داده شدند. يمولار ن 1/6ك يدريدكلرياس باها نمونه

)براي عناصر اصلي( و روش فعال ك ردن    XRFها به روشين كانيدو نمونه از ا ،هااب گارنتيكم
اي اص فهان م ورد   هس ته  يفن اور )براي عناصر نادر خاكي و كمياب ( در مرك ز   NAAنوتروني 

 ه عرار گرفت. يتجز

  يشناسسنگمطالعات  -يمشاهدات صحرائ
ه اي  هاي نف وذي م ورد مطالع ه از غ رب باتولي ت گرانيت ي ش يركوه ش امل ت وده         توده ةگستر

مس ت ل رخنم ون دارن د. اي ن      ةجنوب دامك دو تود ةآباد است. در منط لوكوكرات دامك علي
ژوراس يك   -نط  ه يعن ي ماس ه س نگها و ش يلهاي تري ا        م ةها به وضوح دو سازند عمدتوده

ان د و احتم الاً   دهك ر ( را عطع 8)شكل ماسه سنگهاي سازند سنگستان -( و كنگلومراها 2)شكل
  [ .   8اند ]در م يا  وسيع بوده يگرمابگيري دگرسانيهاي عامل شكل

دره  _آب اد  ه اي نف وذي كوچ ك در حس ن     از كرتاسه به شكل توده پسماگماتيسم  ةادام
مورد مطالعه( نيز سنگهاي آهكي سازند تفت را م ورد ته اجم ع رار     ةزرشك )جنوب غرب منط 

 [.9]خاستگاه است داده است كه رويداد اسكارن مس در منط ه از اين 
دگرگ وني   دس تخوش گسترش هاله دگرگوني بسيار كم است به طوري كه سازندهاي منط ه    

ن د. دگرس اني و   اآب اد ك املاً لوك وكرات   عل ي  ةاي نف وذي منط    هتوده اند.ضعيفي شده ييگرما
شناس ي آنه ا از گراني ت ت ا     ش ود. تركي ب ك اني   ها مشاهده م ي در اين توده يشكستگي فراوان

گرانوديوريت در نوسان است. بافت گرانوفيري، مرتار، ميكروگرافيك و گران ولر متوس ط در اي ن    
از ك ه   (chessboard texture ). ش ود يوان دي ده م   فرا آلبيت با بافت شطرنجي ، و نيزسنگها

 ويژگيهاي بافتي اين سنگهاست. فلدس اارها در اي ن س نگها سريس تي، كلريت ي و ك ائولينيتي       
   اند.شده

سنگس تان   س ازند  يآباد كنگلومراه ا يجنوب عل ةگارنت در گستر يسازيزبان كانيسنگ م
د ياكس   يته ا يريدوت + كوارتز+ پيگارنت + اپ: مشاهده شده عبارتند از يهاي. مجموعه كاناست

ب يبه ترت يبزرگ مرمر يهاكنگلومراها و وجود علوه يريرسد نفوذپذيبه نظر م .تيشده + كلس
 دار ب وده اس ت. در   ميكلس   يه ا گارنت يسازيو كان هاي گرمابينشست شاره يبرا يعامل مهم

ده ي  د يكمتر به رن گ حن ائ   يليو خ يتشكلا ياشتر به رنگ عهوهيها بگارنت ي،دست يهانمونه
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 يخ ال  يفضا ةموارد پركنند يند و در برخدده شيد يتيكلس ةنيشتر در زميها بشوند. گارنتيم
بزرگ و تمام شكلدار  يتجمع بلورها يهستند. در رخداد صحرائ ي، كوارتزيتيكلس يدر ژئودها

گارنت در  يسازيزون كان يبرا يكوارتز تمام شكلدار راهنمائ يد شده و بلورهاياكس يهاتيريپ
ت و يكلس   ةن  يك در زميروبلاس ت يگارنت با باف ت پرف  يكروسكوپيكنگلومراهاست. در م اطع م

 يب ه رن گ زرد عس ل    يزوتروپ  يآن يةحاش   يها داراموارد گارنت يشود. در برخيده ميكوارتز د
ك ه ب ه ص ورت    ده اس ت  ي  چيپ يه ا و ماكل يبندمنط ه يدارا ناهمسانگردن بخش ي. اهستند
ن ي(. علاوه بر ا1شود )شكليده ميد ناهمسانگردرنگ و يبخش ب يرو (over growth)يپوشش

 ياز حواش    يش   دگ و خ   رده (atoll texture) يحل    و يه   اباف   ت يه   ا داراگارن   ت
(resorbed margines) (.1ت هستند )شكلياز كوارتز و كلس يانهيدر زم 

منج ر   يبرگشت يهان واكنشي( همچن6شود )شكليم دهيز ديها نكانه در گارنت ينيجانش
 (pseudomorph)گارن ت   يت به ج ا يت و هماتيت، كلريكوارتز، كلس يهايكان يريگبه شكل

 (.7شده است )شكل
ش تر  يدوت بي. اپاستده مشخص يك پديشده  يسازيگارنت در زون كان -دوتياپ يافتيهم

ش تر  يه ا ب ن س نگ ي  د ك ه در ا نشويده مين دسازند سنگستا يكروكنگلومراها تا آركوزهايدر م
 يس  يليس ي(. در بخش ها 8آركوزها شده اس ت )ش كل   يوكلازهايپلاژ يبين عطعات تخريجانش
 د.ناز كوارتز شناور يانهيها در زمدوت مانند گارنتيعطعات اپ ،شده

 يش كاف  مي ان ش دن ب ا باف ت     يس  يلياز س پ س  يس از يك ان  ةن مرحل  يت در آخ ر يكلس
(interstitial) ز ي  ر يكوارتزها يشدگاز خورده يز حاكين يموارد بافت يشكل گرفته است. برخ

 1ت وان در ج دول   ن منط ه را مييا ي(. روابط بافتي كانيها7ت است )شكليكلس به وسيلةدانه 
 كرد.مشاهده 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 .(b) تريا    ژوراسيك ينشستتهبا سازندهاي  (a) مجاورت لوكوگرانيتهاي دامك  2شكل
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 269 ...ژنزگارنت در كنگلومراهاي دگرسان شده

Quartz 

Fe Oxide 

Garnet 

1mm 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 .(b) با بخش كنگلومرائي سازند سنگستان(a) توده لوكوگرانيت دامك  برخوردگاه  8شكل

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 

 

 

 

رنگ داخلي  يب و نواحيناهمسانگرد  ياپوشش گارنت عهوه يگارنتها با حواشي خورده شده دارا  1شكل

 .PPLدر زمينه كوارتز همسانگرد 

 

Garnet 
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1mm 

 

 

 
 

 

 

 

                
 
 

 

 

 
 

 .PPL كوارتز ة گارنت با بافت حل وي و حواشي خورده شده و در حال تحليل در زمين  1شكل

 

 

 

             

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 ..PPLت يكلس ةنيگارنت در زم يبخش ينيجانش  6شكل

 

Garnet 

Garnet 

Calcite 

Ore 

Garnet 

Quartz 

1mm 
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 271 ...ژنزگارنت در كنگلومراهاي دگرسان شده

Quartz 

Calcite Garnet 

Altered Garnet 

 

1mm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 يش دگ هت حال ت خ رد  يشود مرز كوارتز با كلس  يده ميد چنانكهاز كوارتز،  پست يرخداد كلس  7شكل

 .XPLحضور دارند.  يتيبخش كلس درونشده  يتيكلس – يتيكلر يهادهد و گارنتينشان م

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 .PPLسازنده آركوز  يهاوكلازيشدن پلاژ يدوتياپ  8شكل

Quartz 

Epidote 

Plagioclase 

1mm 
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 .آباديمنط ه دامك عل يهاروابط پاراژنتيكي كاني 1جدول 
 مرحله كاني سازي گارنت         مرحله سيليسي شدن                  شاكساي ةمرحل      

 

 

 

 

                      

                      

                      

 

 

                      

                      

                       ؟

        

   

                       

     

 

 

 

                      

 گارنت

 اپيدوت

 كوارتز

 پيريت

 كلريت

 كلسيت

 اكسيد آهن 

 ژئوشيمي گارنتها 

ه اي كاني ائي غيرع ادي    س ازند سنگس تان و وج ود مجموع ه     يرخداد گارنتها درون كنگلومرا

ن س نگها ب ا س نگهاي كلاس يك اس كارن و      ي  )گارنت، پيريت، كوارتز، كلسيت( و عدم تش ابه ا 

د كن  ياين انديشه را ت وي ت م    بيگرما يدگرسانهاي ا با نمونهبيشتر آنه برازشز يهورنفلس و ن

 يگرم اب  يهاشارهاد در ارتباط با يار زيمورد مطالعه به احتمال بس ةمنط  يل اسكارنهايكه تشك

منظ ور ش ناخت مح يط    ه لذا ب   هاي دگرگوني مجاورتي ندارد.و ارتباط نزديكي با محيط ،است

اي از گارنته اي  ز نمونهيمورد مطالعه و ن ةاي از گارنتهاي متوسط منط ها نمونهتشكيل اسكارن

(. 2مورد آناليز عرار گرفتند )ج دول  NAA[ به روش 16دره زرشك ] –اسكارن مس حسن آباد 

ت را نشان يل به عطب آندراديمتما ييايميب شيهر دو گارنت ترك يعناصر اصل يميدگاه شياز د

 دهند.يم

 ،ادر خاكي و كمياب براي شناخت بيشتر محيط تشكيل آنها استفاده شددر ادامه از عناصر ن

 (.1اند )نمودار اوليه بهنجار شده ةو م ادير عناصر نادر و كمياب اين گارنتها برحسب گوشت

( در PPm98( ،)PPm 116واض   تنگس تن )   ينابهنجاردهد كه نمودارها نشان مي ةمطالع 

 . استهاي دامك جالب توجه ( براي گارنتPPm1/1اي )م ايسه با م ادير متوسط پوسته

هس تند.    REE ت ر از آباد به طور كل ي غن ي  هاي اسكارن منط ه نسبت به گارنتهاي عليگارنت

ت وان غن ي   دهد . با اي ن وج ود نم ي   را نشان مي HREEبه  LREEيك تفريق از  نمودارروند 

آباد از علي گرمابيم ابل گارنتهاي  در هر دو دسته گارنت را ناديده گرفت. در HREEشدگي از 

REE . ف يرند 

مح يط نهش ت را    يشش رايط اكس ا   ،براي هر دو دسته گارن ت  Euنسبتاً منفي  نابهنجاري 

ين دهاي تبل ور   او فر يشا اكس ا ي  اء و يوابسته به شرايط اح Eu نابهنجاريدهد. اصولاً نشان مي

 . [11تفري ي است ]
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مك اني ك اتيون دودكاه درال اش تراكي در      ةاست كه انداز[ نشان داده 12مطالعات تجربي ] 

مؤدر است كه اين امر به ط ور مش خص    (HREE)گارنت در شركت عناصر نادر خاكي سنگين 

موج ود   REEه اي  دهد. علاوه بر آن محتواي گونهرا نشان مي HREEشدگي از الگوهاي غني

 ست .گارنت مؤدر ا ربه ساختا REE ورودنيز در  شارة گرمابيدر 

س از  كاني هاي گرمابيشارهمشابه  خاستگاهالگوي ت ريباً يكسان هر دو گارنت احتمالاً بيانگر  

ت وان گف ت همي افتي    آب اد م ي  هاي عليبراي گارنت REE. در تحليل ف يرشدگي كلي از است

 خود داشته است. به درون  REEاپيدوت با مجموعه كانيايي منط ه ن ش مهمي را در جذب 

نمون ه از گارنته ا    6مه براي شناخت دعيق شيمي گارنتها و نيز مح يط تش كيل آنه ا    در ادا 

   (.8عرار گرفت )جدول XRFمورد آناليز 

[ 18]عنص ر س نجي  ب ه روش   نخس ت ن منط  ه  ي  ا يگارنته ا  ي پايانياعضاة محاسب يبرا

-منط ه صورت گرف ت، پ س از آن داده   يهاگارنت XRFز يدر آنال 8و2د آهن ياكس يجداساز

PETبدست آمده به نرم افزار يها
 ير عض وها ي( وارد و ساس به روش ز1998،2661)داكس،  1

 د.دنگارنت محاسبه ش پاياني

 

 

 

 

 

Alm ، آلماندن =Spsن، ي= اساسارتPrpروپ، ي= پGrs ،گروسولار =mg# يميزي= عدد من. 
 

آن دراديت و   _ر گروس ولا  گس ترة ن گارنته ا در  ي  گارنتها نشان داد ك ه ا  پاياني يمحاسبه اعضا

  (.2عطب آندراديت هستند )نمودار  بيشتر متمايل به

موععيت تركيب گارنتها در م ايسه با ميدان گارنتها اسكارنهاي كلسيك نش ان   از طرف ديگر

گيرند و داني اً در مي دان   گارنتها اسكارنهاي كلسيك عرار مي ةدهد كه اولاً گارنتها در محدودمي

 [.11شوند ]يم واعع Cu,Zn-Pbاسكارنهاي

[ ت ا  11في روزه ]  -س ازي م س  هم ين منط  ه آد ار ك اني     نزديك بهلازم به ذكر است، كه 

 ست و اكتشافات معدني براي مس هم اكنون در حال اجراست.ااسكارنهاي دره زرشك مشهود 

                                                      
1 -  Petroligical Elementary Tools 
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 .آباديدامك عل يدو نمونه از گارنتها  يرو  NAAبه روش  ييايميز شيآنال  2جدول
S.DMZ S.DM8 Sample No 

Wt % 
11/6 1/6 Ti 
11/6 21/6 Al 

21/26 82/26 Fe 

18/6 81/6 Mn 

76/6 82/6 Mg 

26/22 91/22 Ca 

211 12 Na 
PPm 

186 116 K 

18 6 Cr 

61/8 1 Co 

28/6 11 Sc 

19 76/7 V 

96/6 6/6 In 

2 66/98 W 

16 2 Mo 

17/1 116 As 

11/6 28/6 Sb 

7 8 Ag 

*86 *11 Ir 

*16 *18 Au 

8 16/1 Hg 

6 26 Rb 

66/2 8/1 Cs 

71/1 11 Ga 

2 7/6 Ta 

16/1 7/6 Hf 

78/6 81/6 Th 

11 16/1 U 
81/11 16/8 La 

78/191 16/12 Ce 

96 18/27 Nd 

69/18 89/1 Sm 

18/8 81/6 Eu 

96/1 28/6 Gd 

11/6 22/6 Tb 

86/1 16/1 Dy 

89/1 86/6 Ho 

11/6 12/6 Tm 

16/1 11/6 Yb 

11/6 16/6 Lu 

* = PPb 

  S.DM8دامك يبه رنگ عهو ه ا يگارنت ها

     S.DMZدره زر شك  –اسكارن مس حسن آباد  يبه رنگ حنائ  يگارنت ها
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 آب اد الگوي پراكندگي يكسان ب راي عناص ر كمي اب و ن ادر خ اكي در گارنته اي دام ك عل ي          1نمودار

 .يه(شده نسبت به گوشته اول بهنجار)

 آباد يدامك عل يگارنتها ييايميز شيآنال  8جدول
S-6 S-5 S-4 S-3 S-2 S-1 Sample NO. 

69/81 86/86 22/81 91/81 11/86 11/86 SiO2 

16/6 61/6 18/6 66/6 29/6 29/6 TiO2 

71/2 28/12 68/1 1 11/7 29/7 Al2O3 

88/21 18/18 78/22 27/22 11/19 16/19 FeO* 

21/1 76/6 21/2 68/6 11/2 2 MnO 

62/6 6 61/6 62/6 61/6 61/6 MgO 

67/82 96/81 16/81 72/88 16/82 1/82 CaO 

87/97 12/98 99/96 61/97 21/98 98 Total 
12 Oxygens basis 

96/2 98/2 91/2 96/2 97/2 98/2 Si 

61/6 6 61/6 6 62/6 62/6 Ti 

27/6 11/1 16/6 19/6 71/6 7/6 Al 

76/1 96/6 19/1 18/1 81/1 81/1 Fe3 

6 6 6 6 62/6 62/6 Fe2 

69/6 61/6 16/6 61/6 11/6 11/6 Mn 

91/2 97/2 82/2 98/2 88/2 81/2 Ca 

6 6 6 6 19/6 11/6 Almandine 

67/88 67/11 88/79 11/76 29/61 86/61 Andradite 

68/6 6 61/6 68/6 61/6 61/6 Pyrope 

79/8 78/18 91/11 88/22 29 88/29 Grossular 

91/2 16/1 81/1 11/1 96/1 62/1 Spessertine 

FeO*= FeOTotal 
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 آن    اليز گارنته    اي دام    ك عل    ي آب    اد ع    رار گرفت    ه ب    ر روي سيس    تم        8نم    ودار

Spessartine + Almandine – Grossular- Andradite [16]  و م ايسه آن با نمودار آناليز گارنتهاي

 .[17ارن ]نهشته هاي اسك

 خلاصه و برداشت 

ط يع ت مح   ياز طب يدره زرشك ناش –آباد با حسن آباد يعل يگارنتها يمياد در شياختلافات ز

گرمائي نسبت ب ه   خاستگاهآباد با دور بودن از آنهاست. گارنتهاي دامك علي يريگمتفاوت شكل

ن ش احتمالي آبه اي  گارنتهاي معمول اسكارن در همين منط ه از عناصر كمياب ف ير هستند. 

 جوي يا آبهاي محبو  موجود در واح د كنگل ومرائي )ب ا نف وذ پ ذيري ب الا( در رعي ق ش دن         

Feماگمائي را نيز نبايد از نظر دور داش ت، چ را ك ه گارنته اي آن دراديتي از      يهاشاره
غن ي   3+

 شوند.يل ميشتر تشكيب شيو اكسا يگرمابهستند و اين گونه گارنتها در شرايط 

  يو عدردانتشكر 

ان ص ورت گرفت ه   ي  رضا داووديدكتر عل يين م اله با راهنماياز ايمورد ن ياستفاده از نرم افزارها

 د.شويم يله از نامبرده عدردانينوسياست كه بد

 مراجع 
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