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���\B' y�\o ��#� �Q?5( ���#'.(!
( �%�&' ���9  �%�&'�)?3 �?I� u�t

�'� �Q(��1جدول (�!28
� 8#���7 n
�D���H&� F�0 .���%( �� $�9 !#2)&#?9  ����" F�0G#I�(!% F�� !J 
G a r n e t 

Gr111Gr112Gr113Gr114Gr421Gr422Gr431Gr432Gr1431Gr1441

�v/uv �u/u� ��/u� �v/uv ��/uv u�/uv ��/u� �u/u� ��/ut ��/ut SiO2

�u/���/���/��t/���/��u/��u/���/���/��u/�TiO2

��/�t �v/�� ��/�t ��/�v ��/�� ��/�v v�/�� �v/�� t�/�� v�/�� Al2O3

�u/���/���/���/���/���/���/���/��u/���/�Cr2O3
��/�� ��/�� uv/�� ��/�� ��/t��/v��/��t/�� ��/�� �t/�� FeO 
vu/�uv/v��/vu�/���/���/���/��v/���/��t/�MnO
��/���/��u/���/���/���/��v/���/���/���/�MgO
�v/�� ��/�� ��/�� �u/�v ��/u� ��/uu �u/u� ��/�� ��/�u t�/�u CaO 
��/���/���/���/���/���/���/���/���/���/�Na2O
��/���/���/���/���/���/���/���/���/���/�K2O
v�/�� ��/�v ��/�v t�/�t ��/�v ��/�t u�/�t ��/�t ��/�� tv/�t Total

P y r o x e n e 
Gr111Gr112Gr113Gr114Gr421Gr422Gr431Gr432Gr1431Gr1441

��/�� uu/�� t�/�� ��/�� �u/�� �t/�� ��/�� ��/�� ��/�� �t/�u SiO2

��/���/���/���/���/���/���/���/��u/���/�TiO2

u�/�u�/�u�/���/��v/�u�/���/��t/��t/�t�/�Al2O3

�v/���/���/��u/���/���/��u/���/���/���/�Cr2O3
��/�� ��/�� v�/�� ��/�� ��/�� ��/�� v�/�� ��/�� v�/�� �u/�v FeO 
t�/�uu/���/��v/u��/��u/�u�/��u/�vt/���/�MnO
�t/�� �v/t��/�� ��/�� ��/�u ��/���/��v/�u�/�t�/�u MgO
�v/�� ��/�u �v/�u tv/�u ��/�u v�/�u �t/�� vv/�u t�/�u t�/�u CaO 
��/��v/���/���/��v/���/���/���/���/��u/�Na2O
��/���/��u/���/���/���/���/���/��u/��t/�K2O
t�/�� �t/�t ��/�� ��/�t ��/�� ��/�� v�/�t ��/�t ��/�t ��/��� Total
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��/��u/���/���/��t/�XAlm 
��/���/���/���/���/�Xpyr 
�u/���/���/��u/��v/�XSps 
��/���/��u/��v/�v�/�XGrs 
��/�� ��/�� �t/�� ��/�� v�/�� Fe/Mg (Grt) 
�u/�v�/���/���/�t�/�Fe/Mg (Cpx) 
u�/�� t�/tv �v/�t u�/tv v�/vv KD 
��/���/��v/���/��v/�Mg# 
��/���/���/���/���/�XMg# 

Gr422 Gr431 Gr432 Gr1431 Gr1441Samples 
v�/�v�/�v�/���/���/�Sum Fe+Mg+Mn+Ca 
��/��v/���/��v/��t/�XAlm 
��/���/���/���/���/�Xpyr 
��/���/���/���/���/�XSps 
t�/�v�/�v�/�v�/�v�/�XGrs 
��/��v �u/v� ��/�� ��/u�u ��/��� Fe/Mg (Grt) 

v�/��t/�vt/�v�/���/�Fe/Mg (Cpx) 
��/��� u�/��� �u/v� ��/��� �v/uu� KD 

t�/�u�/�vv/�u�/���/�Mg# 
��/���/���/���/���/�XMg# 
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a&% ;
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!`�]-�[@,:#�)D%N  K#��� �� ��()� �?{( �� �F�( !DQ9 
WWX�/�� FD��% #�� y� �(!+;0� .� (r���9 �T" .():
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كليدماسنجنيزم ـ  روكسنينوپي گارنت
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;��Q�7
$

1/3Fe3Al2Si3O12 + CaMgSi2O6 = 1/3Mg3Al2Si3O12 
+ CaFeSi2O6
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��F3!I: ��
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��
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<(!o��;' j�: �3 �/): �3  ;�(#�)D9�	 !XGrt

Grs (!3 F����" -
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]=[ ]W[(!3Fa&% �0F!2
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��0F��� FN�U3 

�UUUU%( �UUUU%�&� .�< ��#�UUUU�]=[�)UUUU�!	�i�UUUU%(!3 (� 

?9#2)&#$�9 !�0Fa&% �0F	��(!D� ( #2 G#�� �U9 �!9 ���&,
 ����" .7 !`� �( �0Mg &{ �?9  #2)&#$�9 ! !U`� �( �U0Na  

Al �	#;U�! .��UU< ����UU/�� �� �U9 ;U&3
��F2UU#���&,F]=�[
����"�0!`� �( Mg &{ �� ;&D�#� �?9#2)&#$�9 ! !U`� �( �U0

Na  Al&{�;�(.
2 _ �#���&,F]=W[(!3 �AF�)�(!" #�T�7  �0#�)\#��0

���� �%( ���TD%( K3�J
�3 (� F!�3 �A �%( ��(� �%�#��
�2#
� �%( $
( (!
(!3 ��&: _ � $FD��< ��9-/X=XGrs 

a&% ��)� ��  �%( ���TD%( K3�J �%( �%�!3 ��)� F�0
����
hc !#Q� �O(�( (� ��� �;&9
( �� (!
�I&�-/X>XGrs �%( 

)g ;/=.(�D�
�Q0 �( Kc�< nF(
�� $#$�� ��I&%���
g ;/�0FV�W�� Y�;' �O(�( ;�( .( �3 �/): �3
.��@%( �@& �0

�)"!"� L)� �(�:� �I� �( �( ;&D�0 
$�D	!" !`� �� ��,	  �
(!3 �;'F�( !DQ9 .��7 V9#�%( ��3)? .( �3
:!: $#�!D�" �F

~:##3 ��,	 �� ��� C(!#$��:V9#3 ��3)?#$=-X �: W�X 
�/��FD��% #;' �\%�h� �(!+ .� �( ��(#�D� .�
�3 n�;�7 �%�

_ � ��&:�0�
~: ���7 �� �9 ##QI� �3 ��,	  ��� C(! �5)
��9 8�P(��2��0F.��@%( �� �)/)� �()�Q0 �0����� ;��(� 
!
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