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شهرستان داراب استان  اطراف عوامل موثر بر تشکیل و توزيع پالیگورسکايت در رسوبات ترشیاری

 هااز آن شکل گرفتههای فارس و خاک

 *وجیهه شاهرخ، حسین خادمي

 گروه خاکشناسي، دانشکده کشاورزی، دانشگاه صنعتي اصفهان

 
های فیزيکوشیمیايي خاک دارند و نمادی از مراحل تکامل قابل توجهي بر ويژگي اثر الیافي،های های رسي از جمله کانيکانيچکیده: 

های دوره ترشیاری در و خاک مادریخاک هستند. اين پژوهش با هدف بررسي وجود پالیگورسکايت و شرايط تشکیل آن در مواد 

 سنجپراش باها برداری شد. نمونهنمونه نطقههای مسازند و نیمرخ خاک 6تعداد از  شهرستان داراب استان فارس انجام شد. بدين منظور

های حاصل، شرايط و خاک مادریشناسي مواد اساس مقايسه ترکیب کاني. بربررسي شدندپرتو ايکس و میکروسکوپ الکتروني روبشي 

 تجزيهیشنهاد گرديد. نتايج توارثي، خاکساز و آواری برای اين کاني در منطقه پخاستگاه سه  ،پالیگورسکايتريختار تشکیل، مقدار و 

موثرترين  Mg/Ca، ايلیت، کلسیم و منیزيم محلول و نسبت رسانندگي الکتريکي اسمکتیت، گچ و قدارمهای اصلي نشان داد که مولفه

های منطقه هستند که بیانگر تشکیل خاکساز و درجای کاني از محلول خاک در عوامل در تشکیل و پراکنش پالیگورسکايت در خاک

      ايط با تبخیر بالاست.شر

 .های اصليتجزيه مولفه ؛مادریمواد  ؛ترشیاری ؛پالیگورسکايت ؛رسي هایکاني های کلیدی:واژه

 مقدمه

های فیزيکوشیمیايي توجهي بر ويژگيقابل تاثیرهای رسي کاني

های الیافي، کاني غالب خاک دارند. پالیگورسکايت از گروه رس

ا و رسوبات مناطق خشک است. هبخش رس بسیاری از خاک

بار در  نخستینها و رسوبات ايران برای وجود اين کاني در خاک

شد ولي گزارش  [2] 1972در سال  سپس و [1] 1958سال 

 ها به منبع اين کاني اشاره نشده است.در اين بررسي

به طور کلي دو خاستگاه اصلي برای پالیگورسکايت در 

به ارث رسیدن از ماده  عبارتند ازشده است که  مطرحها خاک

توارثي شامل دو خاستگاه و تشکیل به صورت خاکساز  مادری

بستر  فرآيند مهم است: الف( کاني پالیگورسکايت در سنگ

به  مادریوجود دارد و طي فرآيندهای تشکیل خاک از ماده 

-ب( پالیگورسکايت از طريق فرآيندهای رسوب و رسدارث مي

مورد  د. درشوگذاری آبي يا بادی به نیمرخ خاک اضافه مي

توان به دو فرآيند عمده تشکیل درجای پالیگورسکايت نیز مي

های هوازدگي کانياينکه پالیگورسکايت از  نخست :اشاره کرد

ديگر مانند ايلیت، اسمکتیت و کائولینیت به وجود آيد و ديگر 

نشیني از محلول خاک، به همراه تواند از طريق تهاينکه مي

د شوها و نمک تشکیل های تبخیری مانند گچ، کربناتکاني

[3]. 

وجود پالیگورسکايت ، [4] خادمي و همکارش بنا بر گزارش

جدا ايران مرکزی به بالا آمدن فلات ايران و  مادریدر مواد 

دريای تتیس از اقیانوس اصلي در اواخر کرتاسه و تشکیل  شدن

های های کم عمق و شور برای تشکیل رستالابها و درياچه

بیان کردند که  پژوهشگراناين . شودمي نسبت داده الیافي

شده و  pHو  Mg/Caفزايش نسبت تهنشیني گچ، باعث ا
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 2 ناسي و کاني شناسي ايرانمجله بلورش                                               شاهرخ، خادمي

 :پست الکترونیکي: 03133912254، نمابر: 03133913383نويسنده مسئول، تلفن ،hkhademi@cc.iut.ac.ir 

شود شرايط مناسب برای تشکیل پالیگورسکايت ايجاد مي

[3] . 

-تشکیل درجای پالیگورسکايت در خاک در پژوهشي ديگر،

های گچي و آهکي جنوب ايران را پیامد رسوب گچ و آهک در 
ند که اهبیان نمود برخي. [5]ند اهها گزارش کردخاکاين 

با هم وجود دارند و  اغلبپالیگورسکايت و اسمکتیت در خاک 
با افزايش اسمکتیت را کاهش پالیگورسکايت در سطح خاک 

 .[6] نداههماهنگ دانست
-زمینشرايط  نیازمندتشکیل کاني پالیگورسکايت در خاک 

های آماری مورد استفاده ای است. يکي از روششیمیايي ويژه
در تشکیل و پراکنش اين کاني،  عواملدر تشخیص موثرترين 

( از PCAهای اصلي )مولفه تجزيه. استهای اصلي تجزيه مولفه
روابط  که استچند متغیره  های آماریترين روشمتداول

دهد و اهمیت نسبي مشاهده شده بین چند متغیر را نشان مي
کند. تاکنون از روش متغیرهای موثر بر يک پديده را بیان مي

هايي های اصلي برای اهداف متفاوتي در زمینهتجزيه مولفه
و محیط زيست  آب و هواشناسي، شناسيآبخاکشناسي، چون 

 . استروش  استفاده شده است که بیانگر کارايي اين
های اصلي و همبستگي بین مولفه تجزيهبا استفاده از 

ای با رسوبات قاره اندتوانستهشناسي متغیرهای شیمیايي و کاني
و طبیعت خاستگاه بر اساس را سن پالئوژن در کشور تونس 

اين  نويز امريکا. در ايلي[7کنند ]بندی گروهبه خوبي ها کاني
های زير زمینی کیفیت خاک در هاشاخصروش را برای تعیین 

. همچنین، با استفاده از [8]اند به کار بردهبدون شخم  کشت
خاک و عوارض  هایويژگيهای اصلي، مولفهروش تجزيه 

 هایزمینزمیني موثر بر تغییرپذيری عملکرد ذرت و سويای 
 .[9] ه استمیشیگان تعیین شد

های در مناطق مختلف ايران به ويژه ايران مرکزی، بررسي
ها و خاک مادریمتعددی درباره حضور پالیگورسکايت در مواد 

 انجام شده است. رسوبات ترشیاری در استان فارس از گسترش 
-خاک مادریچشمگیری برخوردارند و از جمله مهمترين مواد 

د اين کاني . اگرچه وجوهستندهای تشکیل شده در اين منطقه 
ولي شرايط  [10]شده است  گزارشدر شهرستان داراب 

با  گوناگون مادریدر مواد اين کاني و وجود مختلف تشکیل 
 بررسياز آنها در اين منطقه  برآمدههای سن ترشیاری و خاک

بنابراين، اين پژوهش با هدف بررسي عوامل موثر نشده است. 
و  مادریدر تشکیل و پراکنش کاني پالیگورسکايت در مواد 

دوره ترشیاری در ختلف مسازندهای  برهای تشکیل شده خاک
 شهرستان داراب انجام گرفت. 

 روش کار

در جنوب شرقي استان در شهرستان داراب  بررسيمنطقه مورد 
 54دقیقه تا  11درجه و  54طول جغرافیايي  گسترهفارس و در 

درجه  28دقیقه تا  44درجه و  28دقیقه شرقي و  30درجه و 
سالانه دمای هوا میانگین  دقیقه عرض شمالي واقع است. 50و 

میلیمتر  6/264، میانگین سالیانه بارندگي سانتیگراددرجه  22
خاک  نظام دماييو  يوستیکتمپ رطوبتي خاک نظام، [11]

 . [12] است هايپرترمیک
هاای رساي   برای بررسي حضور پالیگورسکايت و ساير کااني 

هاای  اسااس نقشاه  شناسي، بار دوران سوم زمین مادریدر مواد 
مهام   ماادری نمونه مااده   6استان، از  1:100000شناسي زمین

 هماه بازديادهای صاحرايي، از   . پاس از  شدبرداری منطقه نمونه
هاای  های گسترش يافته بر رسوبنیمرخ خاکهای ژنتیکي افق

پلیوستوسان، پلیوسان، میوسان،     -ترشیاری با سانین پلیوسان  
-. نموناه شاد بارداری  پالئوسن نمونه -ائوسن، کرتاسه -پالئوسن

به صورت مرکاب و دو تاا ساه     مادریها و مواد برداری از خاک
-ويژگاي  1سازند انجام شد. جادول   تردگيگستکرار با توجه به 

 دهد.شناسي نقاط مورد بررسي را نشان ميهای زمین

 
 .بررسي مورد هایخاک مادری مواد سن و هانمونه معرفي  1 جدول

 نوع رسوب سن سازند شماره نمونه

 سنگکنگلومرا، ماسه پلیوستوسن-پلیوسن (PLQbبختیاری ) 1

 سنگ آهکي، کنگلومراماسه پلیوسن (Plaآغاجاری ) 2

 سنگ آهک، دولومیت، گچ میوسن (Mcpعضو چمپه ) 3

 مارن، سنگ آهک میوسن (Mrzرازک ) 4

 دولومیت، سنگ آهک ائوسن-پالئوسن (PEjجهرم ) 5
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 مارن آهکي، گچ، دولومیت پالئوسن-کرتاسه (KPesساچون ) 6

آوری به آزمايشگاه های سنگ و خاک پس از جمعنمونه

متری میلي 2توسط آسیاب خرد شده و از الک  ،همنتقل شد

ها در نمونه pH( و ECالکتريکي ) رسانندگيعبور داده شدند. 

 ر آهک به روش تیترامقد .[13]گیری شد عصاره اشباع اندازه

برگشتي و گچ به روش استون، کربن آلي به روش  کردن

 .[13]اکسايش تر و بافت خاک به روش پیپت تعیین گرديد 

مقدار کلسیم، منیزيم و سیلیسیم محلول در عصاره اشباع با 

گیری اندازهAgilent 7500ce مدل  (ICP-MS)ز استفاده ا

 شد. 

های محلول، های رسي، ابتدا گچ و نمکبرای شناسايي کاني

ها به ترتیب با ها، مواد آلي و اکسیدهای آهن آزاد نمونهکربنات

نرمال،  1اسید استیک  -استفاده از آب مقطر، بافر استات سديم

تیونات دی -ربناتکبي -درصد و بافر سیترات 30آب اکسیژنه 

های اولیه، بخش رس سازیسديم حذف شدند. پس از آماده

 هر نمونه رس از گرممیلي 40 مقدار .[14]ها تفکیک شد نمونه

 با سازیاشباع و کلرور منیزيم با سازیاشباع تیمارهای تحت

-نمونه بر گلیکولبخار اتیلن تیمار قرار گرفت و پتاسیم کلرور

 درجه 550 دمای در گرماييتیمار  و منیزيم اشباع از های

-. نمونه[13] انجام شد پتاسیم از اشباع هاینمونه رب سانتیگراد

 Brukerسنج پرتو ايکس مدل پراش توسطهای اشباع شده 

8AXS, D  تکفام تابشبا αK-Cu  درجه  5/0 روبشسرعت با

ک اي تکنیاه پلشگاازي داناشگاه مرکادر هر دقیقه در آزماي

س اهاي پراش پرتو ايکطیفشدند و  بررسيکارتاخنا در اسپانیا 

کمي نیمه تجزيه از تیمارهاي مختلف هر نمونه تهیه شدند.

به روش جونز و  بررسيهای مورد های رسي در نمونهکاني

 .[15]د شهمکاران انجام 

ت اكیت در حالاپالیگورسشناسي تاريخبررسي براي 

ورده از ات نخانمونههاي دسو مقادير نسبي آن، ي اطبیع

مورد بررسي با چسپ كربن روي  یواد مادراا و مااکهاخ

ای از طلا چسبانده شده و با لايهومي ااي آلومینیاههاپاي

ي اا میكروسكوپ الكتروناا باههان نموناايپوشش داده شدند. 

 .شدندبررسي  فیلیپسمدل شي اروب

موثر در  عواملرين امهمتارزيابي بهمنظور ، پژوهشدر اين 

مولفههاي اصلي  تجزيه، تشکیل و توزيع کاني پالیگورسکیت

ر اژه بزرگتاادير ويااي اصلي براي مقاههاتجزيه مولف. انجام شد

شترين دگرسان پذيري ممکن در محیط اال بیاا اعماو ب 1از 

سهم  برآوردچرخش واريماکس برای انجام شد.  SPSSافزار نرم

های اصلي واريانس هر يک از متغیرها در هر يک از مولفه

 هایبرای تعیین چگونگي رابطه بین مولفه .[16]استفاده شد 

. با انتخاب انجام شدمتغیره چند يرگسیون بررسياصلي، 

پالیگورسکايت،  قدارهای اصلي برای برآورد مترين مولفهمناسب

گام به گام(  رگسیونمتغیره )روش خطي چند يرگسیونمعادله 

و  5داری کلیه ضرايب تبیین در سطح %مناسب ارائه شد. معني

 نیز مورد سنجش قرار گرفت. %1

 حثنتايج و ب

 هاو خاک مادریشناسي رسي مواد کاني

 هایخاک و مادری مواد شیمیايي و فیزيکي هایويژگي برخي

 ، همهاساس اين نتايجبر اند.شده آورده 2 جدول در بررسي مورد

دارای مقادير متوسط تا زياد آهک  بررسيهای مورد نمونه

-متغیر است که نشان 2/8تا  3/7ها نیز از نمونه pH. هستند

دهنده وجود شرايط قلیايي در زمان تشکیل آنهاست. میزان 

 بررسيمورد  مادریمواد  درها الکتريکي و گچ خاک رسانندگي

 1/4تا  94/0دسي زيمنس بر متر و  5/1تا  04/0به ترتیب از 

 کند. درصد تغییر مي

و  مادریهای مواد شناسي بخش رس نمونهنتايج کاني

شود. ديده مي 1سي در شکل شناهای دوران سوم زمینخاک

 شديد قله يک ايکس دارای پرتو هایبررسي در پالیگورسکیت

نانومتر و قله  06/1تا  04/1 مربوط به دسته صفحات با فاصله

تیمار  .[13] نانومتر است 64/0ديگری با شدت کمتر در 

 و حذف کاني شدن متلاشي باعث سانتیگراد درجه 550 گرمايي

ومتر نان 0/1و  04/1های شود. نزديکي قلهها مي اين قله

 همین به سازدبا مشکل مواجه مي پالیگورسكیت را شناسائي

 پالیگورسكیت شناسايي نانومتر برای 64/0 قله از معمولًا دلیل،

 .[17] گرددمي استفاده

نانومتر در تیمار منیزيم که با تیمار اتیلن  45/1وجود قله 

دهنده دهد نشاننانومتر تغییر مکان مي 8/1تا  5/1گلیکول به 

وجود اسمکتیت است، ولي عدم تغییر مکان قله در تیمار اتیلن 

-گلیکول بیانگر حضور کاني کلريت است. به دلیل همپوشي قله

رتبه اول و دوم کائولینیت، های مرتبه دوم و چهارم کلريت با م
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 24/0برای شناسايي کائولینیت بايد از قله مرتبه سوم آن )

 نانومتر( استفاده کرد. 

های های پرتو ايکس حاکي از حضور کانيپراش نگاشت
کوارتز، کائولینیت، میکا، پالیگورسکايت، کلريت و اسمکتیت با 

توجه به  های با سنین مختلف است. بامقادير متفاوت در نمونه
های مورد ی و هم در خاکمادرها هم در مواد وجود اين کاني

های ها در خاکرسد که خاستگاه اين کانيبررسي، به نظر مي
اند حیدری و همکاران گزارش کرده .مورد بررسي توارثي است

سول های ورتي[ که  در جنوب ايران بخش رس خاک18]
است. اين  بیشتر از کاني پالیگورسکايت تشکیل شده
ها را به ارث پژوهشگران حضور پالیگورسکايت در اين خاک

اند. رسیده از رسوبات ترشیاری واقع در منطقه ارزيابي نموده

های موجود در يک توالي زماني در نتايج پژوهشي بر خاک
بیانگر اين بود که بخشي از  [19]منطقه سروستان استان فارس 
آهکي به ارث  مادریها، از مواد پالیگورسکايت موجود در خاک

رسیده است هرچندکه فرايندهای خاکسازی نیز در حضور اين 
 گچي هایبررسي خاک .ها بسیار موثر استکاني در خاک

 ايران از بخشي در ترشیاری هایرسوب يافته بر گسترش

نشان داد که فراواني پالیگورسکايت در برخي از اين  [3]مرکزی 
ها به دلیل پايداری اين کاني در شرايط خشک و وجود آن خاک

های های رسوبي منطقه بوده است. با بررسي خاکدر سنگ
زراکرپت منطقه چايوايا در مراکش، حضور پالیگورسکايت در 

-رش کردههای کرتاسه گزاها را به ارث رسیده از مارناين خاک

 .[20]اند 
 

 های برآمده از آنها در منطقه مورد بررسيدوران سوم و خاک مادریهای مواد يژگيبرخي و  2جدول 

+Mg2 رس سیلت شن OCکربن  گچ آهک EC pH عمق نمونه
/Ca2+  Ca2+ Mg2+ H4SiO4 

 (cm) (dSm-1)  (%) آلي     (mgl-1) 

 های آنو نیمرخ خاک گسترش يافته روی رسوب PLQbسازند   

PLQb - 0/04 8/2 98 1/64 ./036 - - - 0/05  19 1/04 0/9 

A 10-0  0/49 7/3 42/5 1/8 3/24 58 34 8 0/09  25/4 2/25 6/44 

C1 60-10  0/3 7/6 41 1/84 0/74 32 52 16 0/08  50/8 4/4 6/24 

C2 60+  0/23 7/8 33 2/02 0/86 28 52 20 0/08  55/2 4/7 6/8 

 های آنيافته روی رسوبو نیمرخ خاک گسترش  Pla1سازند   

Pla - 0/17 8/1 98 2/2 ./038 - - - 0/08  33/3 2/74 2/4 

A 10-0  0/86 7/6 56 1/89 0/92 54 36 10 0/14  77/2 10/77 5/24 

C1 50-10  1/3 7/57 54/5 1/95 0/86 50 38 12 0/2  79/8 15/7 11/1 

C2 120-50  0/52 7/9 70/5 2/1 0/47 80 14 6 0/21  84/4 17/6 11/8 

 های آنو نیمرخ خاک گسترش يافته روی رسوب Mcpسازند   

Mcp - 0/13 8/1 99 0/94 0/042 - - - 0/04  16/9 0/67 0/71 

A 10-0  0/44 7/5 45/5 1/6 3 48 38 14 0/11  48/8 5/2 15/77 

C +60-10  0/29 7/6 47 1/4 1/54 40 42 18 0/13  42/6 5/6 13/8 

 های آنخاک گسترش يافته روی رسوب و نیمرخ Mrzسازند   

Mrz - 0/15 8/06 98 2/64 0/029 - - - 0/13  27/5 3/7 2/8 

A 10-0  0/22 7/8 44/5 3/24 1 50 36 14 0/05  37/5 2 6/8 

Bk 50-10  0/22 7/86 43/5 3/2 0/86 46 40 14 0/06  10/5 0/64 1/9 

C 50+  0/42 7/75 51/5 3/13 0/15 42 38 20 0/05  36/2 1/96 6/54 

 های آنو نیمرخ خاک گسترش يافته روی رسوب PEjسازند   

PEj - 0/1 8/1 98/5 2/58 0/018 - - - 0/04  18 0/75 0/97 

A 15-0  0/42 7/8 55/5 3/1 1/9 22 50 28 0/07  35/7 2/43 6/4 

Bk1 68-15  1/5 7/7 53/5 3/3 0/9 22 52 26 0/05  38 1/95 6/86 

Bk2 68+  0/92 7/7 50/5 4/1 0/56 26 52 22 0/25  31 7/9 9/96 

 های آنو نیمرخ خاک گسترش يافته روی رسوب KPesسازند   

KPes - 0/1 8/16 99 2/9 ./023 - - - 0/08  17/7 1/43 1/7 

A 0-20  0/38 7/7 58 3/1 0/83 46 44 10 0/08  42 3/7 5/6 

Bk 65-20  0/47 7/7 58/5 3/4 0/45 48 42 10 0/09  55/1 5 4/3 

2C 80-65  0/22 8 66 2/1 0/21 66 26 8 0/102  48/5 4/94 3/8 
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3B'k 115-80  0/3 8 57 3/1 0/06 50 40 10 0/1  49/8 4/8 3/9 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 

، 2، 1های ای مورد بررسي نمونههو خاک مادریگلیکول در بخش رس مواد های پرتو ايکس از تیمارهای منیزيم اشباع و اتیلننگاشتپراش  1شکل 
 که به ترتیب وابسته به سازندهای بختیاری، آغاجاری، رازک و جهرم هستند. 5و  4
 

که  دهدنشان ميهای پرتو ايکس پراش نگاشت
های مورد پالیگورسکايت در مقادير کم تا زياد در همه خاک

وجود شرايط مناسب برای تشکیل  بیانگروجود دارد که  بررسي
شناسي در منطقه مورد بررسي ن کاني در دوران سوم زمیناي

به دست آمده از میکروسکوپ الکتروني  الیافيهای شکل. است
(. 2کند )شکل ها تأيید مينیز حضور پالیگورسکايت را در نمونه

اين است که سازندهای با سن  بیانگر مادریمواد  بررسينتايج 
ل توجهي کاني مقادير قاب دربردارندهمیوسن و پلیوسن 

ائوسن  -با سن پالئوسن مادریو در مواد  هستندپالیگورسکايت 
 د. ششده يافت کمتری از کاني ياد قدارم

 همههای رسي نشان داد که در کمي کانينیمه تجزيه
 ،به سازند آغاجاری ربوطم هاینمونههای خاک به جز نمونه
 نشانيج نتا. آنهاست مادریپالیگورسکايت بیش از مواد  مقدار

ممکن ها دهند که بخشي از پالیگورسکايت موجود در خاکمي
. البته احتمال اينکه حضور داشته باشندخاکزاد است خاستگاه 

های مورد بررسي به صورت آواری و در اين کاني در خاک
نظر داشت. در نتیجه انتقال از طريق باد يا آب باشد را نیز بايد 

دهد که روني روبشي نشان ميهای میکروسکوپ الکتريزنگاشت
میکرون  10تا  5هايي به طول به صورت رشته بیشتراين کاني 

های در هم تنیده و در بیشتر موارد همراه با کاني ريختاریو با 
(. همراهي پالیگورسکايت و 2 شود )شکلتبخیری ديده مي
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 پالیگورسکایت

 آهک

 پالیگورسکایت

 آهک

 پالیگورسکایت

 آهک

 آهک

 پالیگورسکایت

مساعد بودن شرايط برای تشکیل اين بیانگر های تبخیری کاني
. ريخت استهای نقاط مورد بررسي ها و رسوباککاني در خ

کشیده و بلند پالیگورسکايت در اين تصاوير دلالت بر تشکیل 
درجای کاني دارد. بررسي اثر آب زيرزمیني شور و قلیا بر 

 خاستگاهخشک جنوب ايران، تشکیل خاک در مناطق نیمه
ه ها نشان دادخاکساز را برای حضور پالیگورسکايت در اين خاک

بالا آمدن  در اثر. همچنین تشکیل خاکساز اين کاني ]19[ است
 . [21] ه استآب زيرزمیني در استان فارس گزارش شد

های با سن پلیوسن های گسترش يافته بر رسوبخاک
(Pla از مقدار کمتری پالیگورسکايت نسبت به ماده )آن  ریماد

ها و برخوردار است. کمتر بودن مقدار اين کاني در اين خاک
توزيع تقريباً يکنواخت آن در نیمرخ خاک مورد بررسي احتمالًا 

-بیانگر اين است که شرايط ويژه تشکیل اين کاني در اين خاک

های ها فراهم نبوده و خاستگاه حضور کاني ياد شده از رسوب
های شرقي ژوهشي در بخشترشیاری به ارث رسیده است. پ

-عربستان مقادير قابل توجه کاني پالیگورسکايت در سنگ آهک

های برآمده از آنها را با خاستگاه پلیوسن و خاک -های میوسن 
 [23]های حجتي و همکاران بررسي. [22]توارثي نشان داد 

های برآمده از حضور الیاف بلند پالیگورسکايت را در خاک

رسوبات دوره پلیوسن در ايران مرکزی نشانه تشکیل درجای 
ي دشت لوت نئوژناين کاني معرفي کرد. همچنین، در رسوبات 

در ايران مرکزی مقادير زيادی از اين کاني گزارش شده است 
. در اين پژوهش با مشاهده پوشش بلورهای [24]

های گچ پیشنهاد شد که پالیگورسکايت پالیگورسکايت بر بلور
 .پس از شکل گرفتن ذرات گچ تشکیل گرديده است

 -با سن کرتاسه مادریمقدار کاني پالیگورسکايت در ماده 
های گسترش يافته از آن تقريباً و خاک (KPesپالئوسن )سازند 

و دارای توزيع نیمرخي يکنواخت يکسان بوده  Bkبه جز افق 
ها به است. بر اين اساس پالیگورسکايت موجود در اين خاک

احتمال زياد دارای خاستگاه توارثي است. در تأيید اين مطلب، 
در تصوير ريزنگاشت میکروسکوپ الکتروني روبشي نیز الیاف 

ن به میکرو 10تا  5بلند و در هم تنیده پالیگورسکايت به طول 
ي اين نیمرخ، دارای ک(. افق کلسی2شود )شکل وفور ديده مي

های پیشین بیانگر مقدار بیشتری پالیگورسکايت است که يافته
ي در مناطق کاين هستند که وجود پالیگورسکايت در افق کلسی

احتمالًا با رسوب  .[25 ،4]خشک و نیمه خشک معمول است 
کربنات کلسیم، فعالیت يون منیزيم افزايش يافته و شرايط 

  .[26]ت تشکیل پالیگورسکايت فراهم شده اس
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گاشت میکروسکوپ الکتروني روبشي از الف( نمونه مربوط به سازند بختیاری، ب( نمونه مربوط به ساازند رازک، پ( نموناه مرباوط باه     ريزن  2شکل 
 .سازند جهرم، ت( نمونه مربوط به سازند ساچون

 
های کانيبر  [27] خرمالي و همکاران هاینتايج بررسي

های زاگرس سنوزئیک در بخشي از کوه -رسي اواخر مزوزئیک

کم پالیگورسکايت را نشان  قداردر جنوب ايران عدم حضور يا م

داد. آنها بیان نمودند که حضور پالیگورسکايت در رسوبات اواخر 

درجای کاني ياد شده  ينئوژنزياد خاستگاه احتمال به پالئوسن 

 رکبهای محضور کاني [28] ي ديگرپژوهشگران. استمربوط 

اسمکتیت، اسمکتیت، پالیگورسکايت، کلريت، کائولینیت -ايلیت

در منطقه کپه داغ،  پالئوژنها و رسوبات و ايلیت را در سنگ

های تشکیل که در خاک گزارش کردندشمال شرقي ايران، 

کردند که وجود  بیاناند. آنها يافته در آنها به ارث رسیده

ايلیت با پالیگورسکايت بیانگر -تیتهای اسمکهمزمان کاني

های فصلي در اين خشک و خشکساليشرايط اقلیمي نیمه

در اين  سنکه اين شرايط از دوره کرتاسه تا پالئو استمنطقه 

 .[28]بخش از کشور حاکم بوده است 

( و PEjائوسن )-های پالئوسنبه دوره  وابستهدر سازند جهرم 

کمتری  قدارپالیگورسکايت به م ،آنهابر های تشکیل شده خاک

وجود دارد و الیاف آن در تصوير  های ديگرسننسبت به 

ريزنگاشت میکروسکوپ الکتروني روبشي نیز گويای اين مطلب 

-ت در رسوبکاني پالیگورسکاي قدار(. مقايسه م2)شکل  است

های گسترش يافته بر آنها ائوسن با خاک -پالئوسنهای با سن 

هاست. فراواني غالب بودن اين کاني در خاک نشان دهنده

دهد که نشان مي مادریبیشتر پالیگورسکايت نسبت به ماده 

های بررسي شده بخشي از اين کاني در خاک دست کم

 در بررسي [23] حجتي و همکارانخاستگاه خاکزايي دارد. 

رسوبات ترشیاری ايران مرکزی بیان کردند که پالیگورسکايت 

پالئوسن، ائوسن و الیگوسن استان اصفهان  مادریدر مواد 

قابل توجهي از اين کاني در  قدارحضور ندارد. در مقابل، م

ايداری پ نمودارد. همچنین، شرسوبات میوسن و پلیوسن يافت 

ناپايداری اسمکتیت و  بیانگراسمکتیت -سیستم پالیگورسکايت

بود  وتشکیلينهای با سن تبديل آن به پالیگورسکايت در نمونه

-حضور پالیگورسکايت در افق ،[29]ديگر  پژوهشي. در [23]

های مناطق و سالیک در برخي خاک ژيپسیک، يکهای کلسی

خشک استان فارس به خاستگاه خاکساز و در خشک و نیمه

 . ه شدهای رسي به اين کاني نسبت دادنتیجه تبديل ديگر کاني

های شکل با سن میوسن و خاک مادرینتايج بررسي مواد 

ها غالب آنها نشان داد که پالیگورسکايت در اين خاک برگرفته 

اين  بیانگر مادریودن اين کاني در مقايسه با ماده است. بیشتر ب

است که به احتمال زياد بخشي از کاني پالیگورسکايت خاستگاه 

های انباشت دارد. حضور همزمان پالیگورسکايت و افق خاکزاد

است که در اين شیمیايي زمینآهک احتمالا به علت شرايطي 

يد. در اين آها پس از رسوب کلسیم به شکل آهک پديد ميافق

شرايط با افزايش مقدار منیزيم محلول، محیط مناسبي برای 

با بررسي . [30] آيد تشکیل و حضور پالیگورسکايت فراهم مي

های سن میوسن و خاک گسترش اين کاني در رسوبات با

از آنها در ايران مرکزی گزارش شد که پالیگورسکايت  برآمده

گرفته است خاستگاه  مادریها از ماده موجود در اين خاک

ديگر با بررسي منبع پالیگورسکايت در  پژوهشگران. [23]

به دوره  مربوطآنها  وابسته بهگچي و رسوبات ها سولاريدی

خاکساز و توارثي خاستگاه میوسن در ايران مرکزی، دو  -الیگو

. [3]ها پیشنهاد دادند را برای حضور اين کاني در اين خاک

باتلاقي دشت ال  -های آهکيمنبع پالیگورسکايت در خاک

 -با سن میوسن مادریهاسا در عربستان سعودی از مواد 

 . [31] به ارث رسیده استپلیوسن 

 -کنگلومرای شني مربوط به سازند بختیاری با سن پلیوسن

دوران ترشیاری  مادریترين ماده پلیوستوسن به عنوان جوان

های تشکیل يافته بر دارای کاني پالیگورسکايت کمتر از خاک

آن است. تصاوير میکروسکوپ الکتروني روبشي پالیگورسکايت 

دهد ن ميرا به صورت الیاف شکسته و با اندازه کوچک نشا

آواری و انتقالي خاستگاه گويای  زياد احتمالبه که ( 2)شکل 

. بنابراين دو خاستگاه توارثي و آواری برای [32]بودن آن است 
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. بر اساس شودها پیشنهاد ميحضور پالیگورسکايت در اين خاک

خاستگاه بخشي از  ،[33]کرمي و همکاران  پژوهش

های جنوب مشهد ها و ته نشستپالیگورسکايت موجود در خاک

های بدون تغییر به صورت آواری منتقل شده با باد در بادرفت

های ته نشست مورد . الیاف کوتاه پالیگورسکايت در نمونهاست

بررسي با استفاده از میکروسکوپ الکتروني عبوری نیز نتايج 

برای حضور پالیگورسکايت در رسوبات دلتايي  آنها را تأيید کرد.

آواری و خودتشکیلي )همراه با خاستگاه النهرين، دو منطقه بین

 .[34]شد  پیشنهاددولومیت و گچ( 

مرکز ايران بخشي از دريای تتیس قديمي  شود کهگفته مي

در اواخر کرتاسه اين بخش ايران از دريای . [35] بوده است

در ، به طوريکه شکل گرفتن فلات ايران شده استاصلي جدا 

شود. به دوران ترشیاری و به ويژه میوسن نسبت داده مياصل 

در نتیجه کم شدن ارتباط دريای میوسن با دريای آزاد، 

ها محیط تالابل شدند. اين های کم عمق و شور تشکیدرياچه

های الیافي فراهم مناسبي را از نظر شیمیايي برای تشکیل رس

لیگورسکايت فراوان در رسوبات با سن . وجود پا[3]کرده است 

دهنده شرايط نشان بررسيمیوسن و پلیوسن در منطقه مورد 

شناسي محیطي مشابه با ايران مرکزی در دوران سوم زمین

میکرون  5-10است. الیاف در هم تنیده و با طول 

پالیگورسکايت بیانگر تشکیل درجای بخشي از اين کاني )علاوه 

ند که در اهبیان کرد پژوهشگران. استتوارثي( خاستگاه بر 

و  pHترشیاری، آب کم عمق و دمای بالا موجب افزايش 

 . [3]درنتیجه افزايش حلالیت سیلیس شده است 

حضور کاني پالیگورسکايت در مواد  ،در منطقه مورد بررسي

پالئوسن به اثبات  -سازند ساچون مربوط به سن کرتاسه مادری

شواهد حضور اين  نخستینرسید. درحالیکه در ايران مرکزی 

د. شمیوسن مشاهده  -های با سن الیگوسنکاني در سنگ آهک

 متاثر ازتوان گفت که اين منطقه نیز با توجه به اين نتايج مي

های کم عمق پس از جدايي دريای تتیس تالابها و درياچه

 گسترششیمیايي برای تشکیل و زمینو شرايط اقلیمي و  بوده

پالیگورسکايت فراهم شده است. با اين تفاوت که استان فارس 

از ايران مرکزی تجربه کرده است. حضور  زودتر اين جدايي را

ای دوره ائوسن ير زيادی از پالیگورسکايت در رسوبات قارهمقاد

های [. براساس بررسي36گزارش شده است ]در کشور تونس 

 قدارشناسي متر دوران سوم زمیندر رسوبات جوان پیشین،

به طوريکه در  وجود داردبیشتری از کاني پالیگورسکايت 

. ه استرسوبات پلیوسن بیشترين مقدار اين کاني ديده شد

های مختلف اگرچه از اواخر پالئوسن تا اوايل ائوسن بخش

دريای تتیس الگوهای متفاوتي از توزيع پالیگورسکايت را نشان 

رسد که در ايران مرکزی شرايط اند. چنین به نظر ميداده

  .[23]کاني تا اواخر الیگوسن فراهم نبوده است اين تشکیل 

 های اصليتجزيه مولفه

 آورده 3 جدول در خاك هایويژگي توصیفي هایآماره خلاصه

-ويژگي [37] ارائه شده در مرجع بندیردهاساس شده است. بر

درصد دارای  35بیش از  (CV) ضريب تغییرات خاك با های

به دست  تغییرات ضريب . از اين رو مقداراستتغییرپذيری زياد 

مورد بررسي از  هایويژگي اغلب كه است آن دهندهنشانآمده 

 با ترتیب به EC و pH. هستندپذيری بالايي برخوردار تغییر

 را تغییرات ضريب بیشترين و كمترين درصد 268 و درصد 8/3

 رسانندگيشیمیايي،  هایويژگي بین از اساس اين داشتند. بر

شناسي، پالیگورسکايت های کانيگيويژ میان الکتريکي و از

 دادند. را نشان تغییرات ضريب بیشترين

 
 .=N) 46( بررسي های موردخاك پارامترهای آماری هایمشخصه  3جدول 

 متغیر
انحراف 

 معیار

ضريب 
 تغییرات )%(

کمترين 
 مقدار

بیشترين 
 مقدار

 کشیدگي چولگي میانگین

EC )1-dSm( 85/1 268 037/0 17/11 689/0 02/1 75/1 

pH 29/0 79/3 33/7 77/8 85/7 04/1 86/0 

 -96/0 13/0 65/69 5/99 33 64/30 34/21 (%)آهک 

 -842/0 -327/0 99/1 1/4 02/0 6/56 12/1 (%)گچ 

OC (%) 77/0 7/120 018/0 24/3 63/0 37/0- 1/1 
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+2Ca/
2+Mg 047/0 35/52 04/0 254/0 09/0 772/0 519/0 

+2Ca )1-mgl( 76/18 4/49 55/10 43/84 97/37 854/0 224/0 

+2Mg )1-mgl( 84/3 79/98 64/0 56/17 88/3 33/0 06/0- 

4SiO4H )
1-mgl( 52/3 67/64 709/0 76/15 44/5 709/0- 372/0 

 -791/0 -526/0 35/30 34/55 0 4/53 21/16 (%)پالیگورسکايت 

 -42/0 493/0 73/7 45/17 84/3 3/42 27/3 (%)اسمکتیت 

 367/0 06/1 4/13 24 6/8 34/29 93/3 (%)لیت اي

های مختلف همبستگي بین ويژگي ضرايبنتايج  4جدول 
پالیگورسکايت با  قداردهد. مها را نشان ميو خاک مادریمواد 

( و CCEهمبستگي مثبت و با ويژگي آهک معادل )متغیر گچ 
 بررسيدار آماری دارند. با اسمکتیت همبستگي منفي و معني

-های خشک و نیمهو سالیک خاک ژيپسیک، يکهای کلسیقاف

پالیگورسکايت با  قدارخشک استان فارس، همبستگي مثبت م
آهک در مواد  قدار. م[29] ه استمقدار گچ و آهک گزارش شد

های منطقه مورد بررسي با گچ، کلسیم و منیزيم و خاک مادری
محلول، سیلسیم محلول و کل و کربن آلي رابطه منفي و با 

دار نشان داد. نتايج رابطه مثبت و معني pHاسمکتیت و  قدارم
های مناطق خشک و بر خاک [38]خرمالي و همکارش  پژوهش

اين بود که رابطه معکوس بین بیانگر نوب ايران خشک جنیمه
رطوبت قابل دسترس خاک  قدارپالیگورسکايت و اسمکتیت با م
نسبت میانگین بارش  که وقتيوجود دارد. آنها بیان کردند 

باشد  4/0سالانه به میانگین تبخیر و تعرق گیاه مرجع بیش از 
 .شودميکاني پالیگورسکايت به اسمکتیت تبديل 

گیری شده و ور کاهش تعداد متغیرهای اندازهبه منظ
تشخیص موثرترين پارامترها در تشکیل و پراکنش 

مورد بررسي از روش  مادریها و مواد پالیگورسکايت در خاک
-استفاده شد. از آنجا که مولفه (PCA)های اصلي تجزيه مولفه

بیانگر توصیف بخش کمتری از  1های با مقدار ويژه کمتر از 
توسط آن مولفه نسبت به هر يک از متغیرهای مورد واريانس 

برای  1 ≤های اصلي با مقادير ويژه بررسي است، بنابراين مولفه
اصلي،  . نخست با انتخاب چند مولفه[39]تفسیر انتخاب شدند 

شوند. نتايج حاصل از ها از محاسبات بعدی حذف ميساير مولفه
مولفه اصلي با مقدار  4های اصلي نشان داد که تجزيه مولفه

-های اندازهدادهدرصد تغییرات  04/81دربرگیرنده  1 ≤ويژه 

اساس ها بر(. از آنجا که مولفه5گیری شده هستند )جدول 
شوند، چند مولفه نخست در مقدار اطلاعاتي که دارند مرتب مي

اين تجزيه دارای بیشترين حجم اطلاعات مجموعه متغیرهای 
 و تجزيه هنگام (. از اين رو3)شکل  [40]مورد بررسي هستند 

 خیلي دارای همبستگي كه متغیرهايي اصلي، هایمولفه تحلیل

 جهت ای تغییرگونه به محورها PCAانجام  از بالا باشند، پس

 دهند. اختصاص خود را به واريانس بیشترين كه شوندمي داده

درصد  17/49با  1PCشود مؤلفه چنان که مشاهده مي
ها دارای دامنه اطلاعات بیشتری نسبت به ساير واريانس داده

به  PC4و  PC2 ،PC3(. مولفه های 5هاست )جدول مولفه
رصد با ارزش ويژه بزرگتر از يک د 97/7و  7/9، 17/14ترتیب با 

تر نشان دادند. های پايینبیشترين واريانس را نسبت به مولفه
 در توضیح ترپايین هایمولفه كه گرفت نتیجه توانمي بنابراين

 وجود تعداد طوريكه به دارند كمتری مشاركت تغییرات میزان

د اين مساله را تأيی 5/0ويژه بالای  ضرايب با كمتر متغیرهای
 کند.مي

 

 های مورد بررسي.و خاک مادریهای مختلف مواد ضرايب همبستگي بین ويژگي  4جدول 

 Palygorskite Smectite Illite CCE* Gypsum Ca2+ Mg2+ Mg2+
/Ca2+ H4SiO4 pH EC OC Si 

             1 پالیگورسکايت

            1 *0/44- اسمکتیت

           1 0/11- 0/17- ايلیت

          1 0/20 *0/42 *0/37- آهک

         1 *0/34- 0/14- 0/32- **0/96 گچ

Ca2+ 0/1 0/14 -0/29 -0/39* 0/02 1        
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Mg2+ 0/18 0/04 -0/28 -0/43** 0/11 0/88** 1       

Mg2+
/Ca2+ 0/22 -0/03 -0/18 -0/31 0/19 0/54** 0/84** 1      

H4SiO4 0/05 -0/08 -0/37* -0/7** 0/04 0/58** 0/7** 0/56** 1     

pH -0/07 0/29 0/18 0/67** 0/02 -0/39** -0/39* -0/21 -0/6** 1    

EC -0/06 0/16 -0/18 -0/3 -0/04 0/27 0/33 0/3 0/54** -0/09 1   

OC -0/07 -0/23 -0/31 -0/82** -0/06 0/41* 0/42* 0/3 0/78** -0/74** 0/32 1  

Si 0/19 -0/07 -0/52** -0/79** 0/15 0/57** 0/66** 0/52** 0/92** -0/65** 0/48** 0/81** 1 

 آهک معادل *
 های اصلي.مقدار ويژه، سهم هر مولفه و واريانس تجمعي توصیف شده با استفاده از تجزيه مولفه  5جدول

 واريانس تجمعي )%( سهم )%( مقدار ويژه مولفه

PC1 39/6 17/49 17/49 

PC2 84/1 17/14 34/63 

PC3 26/1 70/9 06/73 

PC4 03/1 97/7 04/81 

 

 
 

 های اصليهای اصلي حاصل به دست آمده از تجزيه مولفهمقادير ويژه مولفه  3شکل 

 
 روش از استفاده با چرخش از حاصل هایمولفه ضرايب

 توضیح در متغیرها از هريك سهم میزان چرخش واريماکس و

 مقادير كليطور است. به شده ارائه 6جدول  در كل واريانس

 تعداد بین پیچیده روابط هامولفه ويژه در ضرايب از حاصل

 بیشترين با نخست دهند. مولفهنشان مي را متغیرها از زيادی

 با بیشتر پارامترهای ( دربرگیرنده تعداد39/6ويژه ) مقدار

. اين مولفه ستهامولفه ساير به نسبت بزرگتر ويژه ضرايب

کلسیم و منیزيم محلول،  چون مقدارهايي ويژگيدربرگیرنده 

نسبت منیزيم به کلسیم محلول، سیلیسیم محلول و کل و 

آلومینیم کل است. مولفه دوم شامل متغیر گچ، مولفه سوم 

های اسمکتیت، آهک و کربن آلي و مولفه دربرگیرنده ويژگي

 . است ECو  pHچهارم نیز شامل ايلیت، 
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 روش گام به گام(چندمتغیره خطي ) رگسیون

برای  PC4تا  PC1های با توجه به نتايج به دست آمده، مولفه

در نظر  يرگسیونمحاسبات  انجامهای بعدی و تجزيه و تحلیل

کننده وارد مدل متغیر اولیه پیشگويي 13 نخستگرفته شدند. 

که تنها يک متغیر از اين مجموعه توسط مدل  شدند يرگسیون

 طبقد. بدين ترتیب، شد محاسبات دار و وارمعني يرگسیون

خطي با اين متغیر متغیر ديگر به علت رابطه هم 12 ،بینيپیش

استفاده ازآنجاکه . کردنداولیه، اجازه ورود به محاسبات را پیدا ن

دهد، مدل بیني را کاهش مياز اين شیوه محاسباتي اعتبار پیش

بتوان ارائه شده مورد توجه قرار نگرفت. برای آنکه  يرگسیون

ای از واريانس کل خطي را حل کرد و سهم عمدهمشکل هم

ها دخالت داد، از بینيرا در پیش ييمجموعه متغیرهای پیشگو

های اصلي استفاده نتايج به دست آمده از تجزيه و تحلیل مولفه

 شد.

به عنوان متغیرهای مستقل  PC4تا  PC1های مقادير مولفه

رسکايت به عنوان متغیر پالیگو قدارکننده( و ميي )پیشگو

و رابطه زير به  شدندخطي چندگانه  يرگسیونوابسته وارد مدل 

 دست آمد:
Palygorskite = 30.352 – 13.748 PC4 + 3.841 PC3 

+ 2.926 PC2                             (1)  
= 0.789 adj

2R 
 

-برای مقدار ثابت و برای هر يک از مولفه tدر اين روش، آماره 

، 292/2، 122/24به ترتیب برابر با  4PCو  2CP ،3PCهای 

 tمقدار  t. با استفاده از جدول به دست آمد -769/10و  009/3

 01/2، برابر با 45و درجه آزادی  %5داری برای سطح معني

جدول بیانگر اين است که  tها و مقدار . مقايسه بین آمارهاست

قدر مطلق  . بزرگيهستنددار معني %5ضرايب در سطح  همه

چندگانه و  رگسیونترکیبي  اهمیت آن را در مدل tآماره 

دهد، بنابراين نشان مي (MLR-PCA) های اصليتجزيه مولفه

الکتريکي و کاني  رسانندگي)شامل متغیرهای گچ،  PC4مولفه 

های ديگر از اهمیت بیشتری اسمکتیت( نسبت به مولفه

اين مولفه برخوردار است و در نتیجه متغیرهايي که در 

 پالیگورسکايت مقداربارگذاری بزرگتری دارند برای برآورد 

 ، قابل توجه هستند.بیشتر

( با 1در اين تحلیل مشخص شد که پس از برازش، معادله )

0.789=  adj
2R ( 0.0001<داری )و سطح معنيP>F  مدل

مطلوبي برای برآورد مقدار پالیگورسکايت منطقه است. تجزيه 

ای از اساس ساختار واريانس مجموعهبر های اصليمولفه

رود، به طوريکه با متغیرها برای توصیف واريانس کل به کار مي

توان همبسته تعداد کمي از متغیرها ميترکیب خطي غیر

 قسمت عمده اطلاعات موجود در متغیرهای اولیه را بیان نمود. 

-تشکیل پالیگورسکايت در محیط خاک نیازمند شرايط زمین

های تجمع ای است. همراهي پالیگورسکايت و افقايي ويژهشیمی

شیمیايي است که در گچ و آهک احتمالًا به دلیل شرايط زمین

های آهک و گچ پديد ها پس از ترسیب کلسیم به شکلاين افق

آيد. چنین شرايطي با افزايش منیزيم محلول محیط مناسبي مي

 .[41] آوردرا برای تشکیل پالیگورسکايت فراهم مي
 

 .مادریها و مواد های به دست آمده از روش چرخش واريماکس و مقدار سهم هر ويژگي در خاکضرايب مولفه  6جدول

 PC1 PC2 PC3 PC4 COM متغیر

 738/0 -084/0 814/0 -254/0 063/0 اسمکتیت

 547/0 619/0 -341/0 -034/0 -216/0 ايلیت

 847/0 -209/0 77/0 -444/0 -109/0 آهک

 94/0 -093/0 -224/0 938/0 023/0 گچ

 713/0 -063/0 164/0 055/0 824/0 کلسیم محلول

 917/0 -034/0 043/0 078/0 953/0 منیزيم محلول

 672/0 006/0 -054/0 082/0 814/0 نسبت منیزيم به کلسیم محلول

 788/0 246/0 -343/0 -162/0 764/0 سیلیسیم محلول
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pH 112/0- 22/0 225/0 852/0- 838/0 

EC 435/0 451/0 112/0 599/0 764/0 

 685/0 382/0 -679/0 -214/0 179/0 کربن آلي

 183/0 183/0 348/0 577/0 598/0 سیلیسیم کل

 846/0 069/0 -18/0 121/0 883/0 آلومینیم کل

 
مطالعه انجام شده در ايران مرکزی با استفاده از تجزيه 

، 2Ca/+2Mg+[ نشان داد که نسبت 23های اصلي ]مولفه

اسیديته، مقدار سیلیس محلول و گچ بیشترين نقش را در 

 مادریها و مواد تشکیل و پراکنش کاني پالیگورسکايت در خاک

منطقه دارند که بیانگر تشکیل درجای پالیگورسکايت از محلول 

خاک و در شرايط با تبخیر بالاست. پژوهشگرهای پیشین با 

های اصلي توانستند خاستگاه گیری از روش تجزيه مولفهبهره

های های همراه با آن را در موقعیتکاني پالیگورسکايت و کاني

ن کنند. آنها ادعا مختلف يک کاتنای آهکي در فلسطین تعیی

های پايین کاتنا، مقادير گچ و منیزيم محلول کردند که در شیب

-به عنوان مهمترين عوامل موثر در تشکیل اين کاني عمل مي

های منطقه ها نیز با بررسي خاک. در ديگر پژوهش[26]کنند 

های النهرين بیشترين مقدار کاني پالیگورسکايت در خاکبین

. گفته شده است که در مناطق با [42]گچي گزارش شده است 

میلیمتر کاني پالیگورسکايت ناپايدار بوده  300بارندگي بیش از 

شود و با تبديل شدن به اسمکتیت از محیط خاک خارج مي

-های آهکي مناطق نیمه[. بررسي انجام گرفته بر خاک43]

-، کاني پالیگورسکايت در برخي خاک[44]شک جنوب ايران خ

در نتیجه تغییر شکل و تبديل ساير  ها ديده شده و تشکیل آن

 ها مانند ايلیت و اسمکتیت گزارش شده است.کاني

 برداشت

با توجه به نتايج ارائه شده، مقادير قابل توجهي از کاني 

مشاهده  بررسيهای مورد و خاک مادریواد پالیگورسکايت در م

های برای اين کاني در خاکخاستگاه شد. به طور کلي سه 

، مادریتوان پیشنهاد نمود: به ارث رسیده از ماده منطقه مي

های مولفه رپايه تجزيهخاکساز و در مواردی خاستگاه آواری. ب

ق موثرترين عوامل در تشکیل پالیگورسکايت در اين مناط ،اصلي

الکتريکي، ايلیت، کلسیم و  رسانندگياسمکتیت، گچ و  قدارم

. پالیگورسکايت در اين هستند Mg/Caمنیزيم محلول و نسبت 

تواند شد که اين مي ديده يکهای کلسیمنطقه همراه با افق

دهنده تشکیل اين کاني در يک محیط تبخیری باشد. نشان

ؤيد تشکیل ( نیز مSEMتصاوير میکروسکوپ الکتروني روبشي )

 . ستهاو خاک مادریدرجای آن در مواد 

های های رسي در خاکاين است که کاني بیانگرشواهد 

و  مادریخشک بیشتر به وسیله ماده مناطق خشک و نیمه

شوند. وجود شرايط شناسي منطقه کنترل ميتاريخچه زمین

شیمیايي ويژه در دوره ترشیاری منجر به تشکیل زمینمردابي و 

محلول، محیط را  Mg/Caگچ شده و با افزايش نسبت  آهک و

های و خاک مادریدر مواد  الیافيهای رسي برای تشکیل کاني

 منطقه فراهم نموده است.
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